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1. INTRODUCCIO I ABAST

1.1. OBJECTIU

L'objectiu del pla INUNCAT és fer front a les emergéncies per inundacions, dins de I'ambit
territorial de Catalunya, establint els avisos, |’‘organitzacid i els procediments d’actuacié dels
serveis de la Generalitat de Catalunya, de les altres administracions publiques i de les entitats
privades.

El pla INUNCAT quantifica i localitza dins de tot el territori de Catalunya, els aspectes
fonamentals per a l'analisi del risc, vulnerabilitat, zonificacié del territori, establiment de les
epoques de perill i desplegament de mitjans i recursos i localitzacié d'infraestructures de
recolzament per als treballs d'actuacié en cas d'emergéncia.

Cal tenir una bona planificacié per tal de poder fer front i poder minimitzar els possibles
efectes i danys que es puguin produir, per inundacions, sobre les persones, els béns i el medi
ambient, i que permeti restablir la normalitat per a la poblacié en el menor temps possible.

S’ha introduit en aquesta pla les questions seglents:

— Estudi de risc i vulnerabilitat:

- Concrecio del pla INUNCAT en el territori amb els plans d’actuacié de sectors de risc.
Aguests plans d’actuacidé inclouran un estudi més detallat de vulnerabilitat (amb les zones
d’intervencid), les mesures de proteccid a la poblacié i I'operativitat, entre d’altres.

Dins d’aquest estudis de sectors hi quedaran inclosos els estudis d’inundabilitat en cas de
ruptura d’alguns pantans.

- Organitzacié dels grups d’actuaciéo amb la incorporacié al pla d’'un nou grup d’actuacié amb
la important funcié de, en cas d‘inundacid, avaluar l'estat, valorar I’'evolucié i preveure el
seu abast.

- Incidencia en l'aspecte preventiu del Pla. S’establira un mecanisme del preavis i prealerta.

1.2. FUNCIONS BASIQUES

- Preveure l'estructura organitzativa i els procediments per a la intervencié en emergéncies
produides per inundacions a Catalunya.

- Preveure els mecanismes i procediments de coordinacié amb el Pla estatal de Proteccid
Civil davant el risc d'inundacions, per garantir una integracié adient.

— Establir, en cada territori, els sistemes de coordinaci6 amb les organitzacions de les
diferents administracions locals i definir els criteris de planificacido dels Plans d'Actuacio
Municipal (PAM).

- Definir les zones del territori de Catalunya en funcié del risc i de les conseqléncies
previsibles; delimitar les arees d'acord amb les possibles intervencions, el desplegament de
mitjans i recursos.

— Establir el mapa basic de de risc municipal i definir les arees d'acord amb les possibles
intervencions i el desplegament de mitjans i recursos.

- Concretar els procediments d’actuacio: els diferents avisos, la intervencid, aspectes
preventius, etc.

— Definir i especificar els procediments d'informacié a la poblacié
— Catalogar els mitjans i els recursos que caldra emprar en cas d'actuacio.
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Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

1.3. ABAST

1.3.1. Abast territorial

L'abast territorial del pla és el territori de Catalunya. Aquest pla, doncs, podra ser activat per a
qualsevol inundacié que afecti de manera important qualsevol punt de Catalunya.

Tot i amb aix0, als efectes del pla INUNCAT, es podran introduir sectors de risc pels quals, les
accions previstes en el pla, es concretaran en els corresponents plans d’actuacio.

1.3.2. Abast corporatiu

Els serveis i entitats que intervindran en I'operativitat del pla INUNCAT son:

Serveis de Bombers (Generalitat i de Barcelona ciutat)

Forces i cossos de seguretat

Serveis de proteccié civil (autondmica, local i estatal)

Serveis sanitaris

Servei Meteorologic de Catalunya.

Institut Nacional de Meteorologia.

Ageéncia Catalana de I'Aigua.

Confederacié Hidrografica de I’'Ebre.

Institut Geologic de Catalunya.

Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca.

Entitats gestores de la xarxa viaria i ferroviaria, publiques (Generalitat, Diputacions,
Administracié Central, ADIF/Empreses ferroviaries, Ferrocarrils de la Generalitat de
Catalunya) i privades (ACESA, AUMAR...).

Entitats responsables de la regulacié del transit per carretera i ferrocarril.

Entitats responsables de la gestié dels serveis basics

Ajuntaments, Consell Comarcals i Diputacions.

Altres ens (particulars diversos, mitjans de comunicacid, organismes experts: Diputacions i
organismes de les administracions locals i autonomica).

Es troba com Annex 13 un directori d'entitats on es desenvolupa aquest llistat.

1.4. CONCEPTES BASICS

Llera: I'espai ocupat per la maxima crescuda ordinaria (mitjana dels maxims cabals anuals
durant 10 anys consecutius representatius).

Terrassa fluvial: Terrassa obrada sobre una antiga plana d‘inundacié abandonada i tallada
per talusos més o menys simétrics a banda i banda d’un riu.

Punt de desbordament: Punt per on desborden les aiglies d’avingudes.

Franja de servitud: franja de 5 metres als dos costats de la llera, reservada pel pas de la
guarderia fluvial, pesca, salvament de persones i per subjectar-hi les embarcacions.

Franja de policia: franja de 100 metres als dos costats de la llera, on es condicionara I'us
del sol i les activitats a desenvolupar.

Cabal dominant o formatiu de la llera principal: técnicament es defineix com aquell
cabal de periode de retorn entre 1,5 i 7 anys.

Avinguda, crescuda, riuada, riada: Augment inusual de cabal d’aigua en una llera que
pot produir desbordament i inundacions.

Inundacions: Submersié temporal de terrenys normalment secs, com a conseqiiéncia de
I'aportacié inusual i més o menys sobtada d’una quantitat d’aigua superior a la que és
habitual en una zona determinada.
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- Zona inundable: Segons l'article 14 del Real Decret 849/1996 del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico es consideraran zones inundables les delimitades pels nivells
teorics als que arribarien les aiglies en les avingudes on el seu periode estadistic de retorn
sigui de cinc-cents anys.

Segons la Directriu Basica d'inundacions, resolucié de 31 de gener de 1995, es considerara
zona inundable la part del territori normalment seca que queda submergida temporalment,
com a conseqiiéncia de l'aportacié inusual, i més o menys sobtada d'una quantitat d'aigua
superior a la que és habitual en una zona determinada.

Tenint en compte aquestes definicions de zones inundables, a efectes del Pla, podem dir
en un principi que son zones potencialment inundables, tots aquells territoris que limiten
amb els llits dels rius, torrents, rieres, llacs o aiglies continentals que poden ser afectades
per avingudes fins a un periode de retorn de 500 anys o que poden embassar-se per falta
de drenatge, i aquelles zones urbanes on per la insuficiencia del clavegueram es pugui
produir una acumulacié d'aigua per a pluges amb periodes de retorn inferiors a 10 anys.

- Xarxes meteorologiques: Son aquells sistemes i xarxes existents, per obtenir aquella
informacié destinada a establir una prediccié meteorologica i el seu seguiment respecte a:
Génesis i evolucio del fenomen, localitzacio, extensid, duracid i intensitat.

- Estacions meteorologiques: Son aquells instruments destinats basicament a I'obtencid
d'informacié sobre precipitacions, velocitat i direccié del vent, % d'humitat, radiacié solar,
temperatura, pressio, etc.

- Estacions pluviomeétriques i pluvionivomeétriques: Son aquells instruments que
mesuren la quantitat de precipitacié de pluja o neu en intervals de temps, constants o
variables.

- Xarxes hidrologiques: Sén aquells instruments ubicats a les lleres dels rius, canals o
embassaments que permeten determinar altures o cabals circulants i I'estat d’aquests
mitjancant els elements mecanics de gestio hidraulica.

- Avis de Situacio Meteorologica de Risc (SMR): El Servei Meteorologic de Catalunya
creu convenient realitzar un Avis de Situacié Meteorologica de Risc (SMR) quan es prevegi
la superacié d'uns llindars especifics per cada meteor. A més |'avis meteorologic tindra dos
nivells segons el llindar a superar. Un avis sera de nivell 1 quan es prevegi superar el
primer llindar pel meteor en qlestid, i sera de nivell 2 quan es prevegi superar el segon
llindar, cosa que el converteix en un avis de situacié meteorologica d'alt risc.

NIVELL 1 NIVELL 2
Intensitat > 20 mm / 30 minuts Intensitat > 40 mm / 30 minuts
Acumulada > 100 mm /24 hores Acumulada > 200 mm /24 hores

Taula 1.1. Llindars de les Situacions Meteorologiques de risc (SMR)

- Punts negres: Els punts negres sén indrets on, freqientment, les pluges fortes o les
avingudes poden afectar, de forma important, a les persones, vies de comunicacid, serveis
basics, béns,E
També es considera punt negre aquells llocs on les inundacions puguin produir algun efecte
dominé.

- Risc: Pérdues esperades (persones, danys en propietats, ...) deguts a I'exposicié a un
determinat perill en una deterinada area i periode. El risc és el producte del perill y la
vulnerabilitat.

- Perill (perillositat): Probabilitat d’ocurréncia d’una inundacio, en un indret, en un periode
de temps determinat.

- Vulnerabilitat: El grau estimat de dany o pérdua d’un element o grup d’elements
exposats a l'ocurréncia d’un fendmen d’una determinada magnitud i intensitat.

- Element vulnerable: Element (poblacié, edificacid, obra d’enginyeria civil, activitat
econdmica, serveis public, element mediambiental,...) exposat a patir danys davant d’un
perill.

- Efecte domino: Es |'efecte pel que, a conseqiiéncies de les inundacions, es produeixen
noves situacions d’emergéncia.
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- Fenomens geologics associats: Son aquells fendmens geologics que sén generats o
accelerats per precipitacions o avingudes.

- Periode de retorn: la mitjana dels intervals entre successos que igualen o excedeixen
aquesta magnitud.

- Classificacio de la zona en funcid de la freqgiiéncia (periode de retorn):

o Zones d'inundacid freglient: Zones inundables delimitades superiorment per la
linia d'inundacié de periode de retorn de cinquanta anys.

o Zones d'inundacié ocasional: Zones inundables delimitades inferiorment per la
linia d'inundacié de periode de retorn de cinquanta i superiorment per la linia de
periode de cent anys.

o Zones d'inundacié exepcional: Zones inundables delimitades inferiorment per la
linia d'inundacié de periode de retorn de cent i superiorment per la linia de
periode de cinc-cent anys.

1.5. MARC LEGAL

Principal marc legal vigent sobre temes relacionats amb la gesti6 d'emergéncies i la prevencid
de catastrofes per inundacions:

Proteccié Civil

— Constitucié espanyola (articles 30.4 i 148.1: apartats 3,10 i 22):

. article 30.4: Mitjangant llei es podra regular els deures dels ciutadans en els casos de
greu riscs, catastrofe o calamitat publicaQ

. article 148.1: Qes Comunitats Autdnomes podran assumir competéncies en les
seglients mateéries:

» apartat 3: Ordenacié del territori, urbanisme i habitatge.

» apartat 10: Els projectes, construccié i explotacido dels aprofitaments hidraulics,
canals i regadius d’interes de la Comunitat Autonoma les aiglies minerals i termals.

» apartat 22: La vigilancia i la proteccié dels seus edificis i instal-lacions. La
coordinacio i altres facultats en relaci6 amb els Policies Locals amb els termes que
ho estableixi una llei organicaQ

— Estatut d'Autonomia de Catalunya (article 9 apartats 9i 16 i article 13.2):

- article 9. La Generalitat de Catalunya té competéncia exclusiva sobre les matéries
segients:

» apartat 9: Ordenacid del territori i del litoral, urbanisme i habitatge.

» apartat 16: Aprofitaments hidraulics, canals i regadius, quan les aiglies corrin
integrament per dins de Catalunya; instal-lacions de produccid, distribucid i
transport d'energia, quan aquest transport no surti del seu territori i el seu
aprofitament no afecti una altra provincia o comunitat autbnoma; aigiies minerals,
termals i subterranies. Tot aix0 sens perjudici d'alld que estableix el nimero 25 de
I'apartat 1 de I'article 149 de la Constitucid®.

- Llei 2/1985, de 21 de gener, sobre proteccid civil.

- Llei 7/1985, de 2 d'abril, Reguladora de les Bases de Régim Local.

- Decret 234/1990, de 17 de setembre, pel qual es regulen les competéncies de la
Generalitat en matéria de proteccio civil.

- Reial decret 407/1992, de 24 d'abril, pel qual s'aprova la Norma basica de proteccié civil.

- Directriu Basica de Planificacié de Proteccié Civil davant del Risc d'Inundacions, aprovada
per Resolucio de la Secretaria d'Estat d'Interior, de 31 de gener de 1995. (BOE num 38, de
14/02/1995, pag 4846).

- Decret 161/1995, de 16 de maig, pel qual s'aprova el Pla de proteccid civil de Catalunya
(PROCICAT).

! La Generalitat podra crear una Policia Autobnoma en el marc del present Estatut, i, en alld que no hi estigui especificament regulat, en
el de la Llei Organica prevista a l'article 149, 1, 29 de la Constitucié.
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Llei 4/1997, de 20 de maig, de proteccid civil de Catalunya.

Decret 210/1999, de 27 de juliol, pel qual s'aprova l'estructura del contingut per a
I'elaboracid i I'nomologacid dels plans de proteccid civil municipals.

Decret 240/1999, de 31 d'agost, pel qual es regulen els senyals acuUstics de la xarxa
general d'alarmes i comunicacions de proteccid civil.

Decret 291/1999, de 9 de novembre, pel qual s'aprova el Reglament d'organitzacio i
funcionament de la Comissié de Proteccié Civil de Catalunya.

Decret 27/2001, de 23 de gener, pel qual s'aprova el Reglament de les associacions del
voluntariat de proteccio civil de Catalunya

Reial Decret 967/2002, de 20 de setembre, pel qual es regula la composicié i el réegim
funcional de la Comissié Nacional de Proteccid Civil

Decret Legislatiu 2/2003, de 28 d'abril, pel qual s'aprova el text refdos de la Llei municipal i
de régim local de Catalunya

Decret Legislatiu 4/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el text refés de la Llei
d'organitzacié comarcal de Catalunya

Meteorologia

Aig

Llei 15/2001, de 14 de novembre, de meteorologia.

les

Reial Decret 2646/1985, de 27 de desembre, sobre traspas de funcions i serveis de
I'administracio de I'Estat a la Generalitat en matéria d'obres hidrauliques.

Reial decret 849/1986, d'i1 d'abril, pel que s'aprova el Reglament de Domini Public
Hidraulic, que desenvolupa els titols Preliminar I, 1V, V, VI, i VII de la Llei 29/1985, de 2
d'agost, d'Aiglies.

Reial decret 927/1988, de 29 de juliol, pel que s'aprova el Reglament de I'Administracio
Publica de I'Aigua i de la Planificacié Hidrologica.

Ordre de 24 de setembre de 1992, d'aprovacié de les instruccions i recomanacions
técniques complementaries per a l'elaboracié dels plans hidrologics de les conques
intercomunitaries.

Ordre de 12 de marg de 1996. D'aprovacio del Reglament Técnic sobre Seguretat de Preses
i Embassaments.

Reial Decret 1664/1998, de 24 de juliol, pel qual s'aproven els plans hidrologics de conca.
Llei 25/1998 de 31 de desembre, de mesures administratives, fiscals i d'adaptacié a I'euro.
Directiva 2000/60/CE del Parlament Europeu i del Consell, de 23 d'octubre de 2000, per la
gue s’estableix un marc comunitari d’actuacié en I'ambit de la politica d'aiglies.

Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol pel qual s'aprova el text refés de la Llei
d'Aiglies.

Llei 10/2001, de 5 de juliol, del Pla Hidrologic Nacional.

Decret Legislatiu 3/2003, de 4 de novembre, pel qual s'aprova el Text refos de la legislacio
en matéria d'aigles de Catalunya.

Legislacié Sanitaria

Llei 15/1990, de 9 de juliol, d'Ordenacid Sanitaria de Catalunya.

Altra legislacié:

Veure a l'annex 16.
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2. CONEIXEMENT DEL RISC

Es defineix risc com el grau de pérdues esperades (persones, danys en propietats, ...), deguts
a l'exposicié a un determinat perill en una determinada area i periode. L'assignacié del nivell
de risc requereix un coneixement previ del perill i de la vulnerabilitat existent en un determinat
indret.

Tal i com mostra la Figura 2.1, el perill es caracteritza per la freqliéncia o probabilitat que es
produeixi I'event i per la magnitud o intensitat d’aquest. En el cas de les inundacions es pot
referir al calat de 'aigua, la velocitat, la duracié de l'event,....

La vulnerabilitat identifica el possible impacte que poden tenir les inundacions sobre els
elements vulnerables del territori: poblacid, infrastructures, habitatges, bens, etc.

El principal objectiu, a assolir amb |’analisi de risc, és determinar quines sén les afectacions
gue es poden produir en cas d’inundacions i establir quines accions d’autoproteccidé i actuacio
s’han de realitzar.

Freqiiéncia \\I@
Qulnerabilitat

Perillositat

Figura 2.1. Definicid de risc

2.1. INTRODUCCIO

En aquest punt del coneixement del risc es fa una breu descripcido dels aspectes basics de
I'analisi de risc d'inundacions a Catalunya, és a dir, fonamentalment de les zones inundables
segons les diverses probabilitats i de la vulnerabilitat d’aquestes zones davant les inundacions
previsibles. També es descriuen, breument, alguns aspectes basics del territori que
condicionen el risc (fonamentalment la meteorologia i la geomorfologia de les conques). Per
acabar es fa una zonificacié del territori en funcié dels criteris que indica la Directriu Basica del
Risc d'Inundacions i s’identifiquen els municipis que han de fer els plans d’actuacié municipal
(PAM) i els municipis als que se’ls hi recomana la seva elaboracid.

En I’Annex 8 es fa una descripcié més detallada d’alguns d’aquests aspectes.
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2.1.1. Definicio dels objectius

L'objectiu principal de I'analisi del risc d'inundacié és classificar les zones inundables en funcid
dels danys i de les afectacions que es puguin produir com a conseqliéncia de les inundacions, a
fi de poder preveure els diversos escenaris i les estrategies d'intervencié en cas d'emergéncia.

Aixd s’aconsegueix amb les diverses linies de treball desenvolupades:

- Delimitacié cartografica de les principals arees inundables associades a una certa
probabilitat d’ocurréncia.

— Inici de lI'estudi dels problemes geologics associats?.

- Caracteritzacid del comportament de resposta de les conques: determinacié aproximada de
la seva velocitat de resposta (temps de transit) en diferents trams de conques

— Caracteritzacié de la (perillositat intrinsecaO de les conques i determinacié de la relacié
entre cabals estimats per al pla i I'algada de les estacions d’aforament.

- Recull de punts negres, és a dir, d’aquelles zones en que les inundacions es presenten amb
molta freqiiéncia i presenten problemes constants.

— Analisi de la vulnerabilitat. Quantificacid, encara que d'una manera simplificada, de la
possible afectacid a persones, vies de comunicacid, etc. Amb tot aix0 es té una descripcié a
nivell de Catalunya del risc d'inundacions.

— L'analisi de risc dels plans de preses s’incorporara a mesura que es vagin elaborant i
aprovant.

2.1.2. Abast i limitacions

L'abast territorial de I’'estudi de risc, com ja s’ha dit, és tota Catalunya. Pero el grau de detall
amb que s’han estudiat les diverses zones no ha pogut ser homogeni en tot el territori.

Per a Qotal Catalunya s’ha fet una analisi geomorfologica, es a dir, una caracteritzacié de
zones inundables basada en la interpretacid de les caracteristiques que presenta el paisatge
(relleu) i els elements que el configuren. Aquesta analisis’ha fet, perd, per a la xarxa
hidrografica amb més entitat i que estan propers a nuclis urbans o susceptible d’establir-se
assentaments. Tot i que no s’han arribat a estudiar tots els torrents i rierols de Catalunya? es
té una visié molt completa i global del perill d‘inundacions a tot el territori.

Per als cursos amb més entitat (superficies de conca superior als 100 km? de Catalunya (Ebre,
Francoli, Gaia, Foix, Llobregat, Besos, Tordera, Ter, Dard, Fluvia, Muga, etc), s’ha fet una
modelitzacié hidroldgica-hidraulica per obtenir zones inundables per a diferents freqliéncies
d’inundacié. Aquesta analisi permet, a diferéncia de la geomorfologia, determinar la
probabilitat d’ocurréncia .

Ja que l'objectiu de l'analisi és una caracteritzacié del risc a nivell de tota Catalunya, aixo vol
dir que per aplicacions de més detall, per exemple per decisions urbanistiques, haurem d’anar
amb compte en aplicar el resultats d’aquesta analisi. Hem de ser conscients de les escales de
treball i les necessitats de detall que exigeixen altres aplicacions (urbanistiques,
infrastructures, etc) que no sigui aquesta analisi QgeneralOfeta per al pla Inuncat amb vistes a
la proteccié de la poblacio.

Aguesta analisi de risc, de totes maneres, sempre pot ser una primera aproximacid per a
analisi més acurades utilitzades, per exemple en ordenacié territorial, planificacio
d'infrastructures, etc. Cal dir, pero, que algunes zones inundables del pla Inuncat s’han

2 Es disposa d’estudis parcials d’algunes comarques:
la fase: Val d’Aran, Alta Ribagorga, Pallars Sobira, Pallars Jussa, Alt Urgel, Cerdanya, Solsones,
Bergueda, Ripollés i Bages.
2a fase: Anoia i Osona
3a fase: Alt Empoda i Baix Emporda
4a fase: Alt Camp, Baix Camp, Baix Penedés, Conca de Barbera, Priorat i Tarragones.

3 La xarxa hidrografica superficial t& una extensié6 de uns 70.500 km lineals i ocupa una superficie
territorial de més de 32.000 km2.
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caracteritzat amb escales de forga detall. Sén les zones inundables extretes dels estudis
associats a la (Planificacié dels Espais Fluvials (PEF)J" .

2.1.3. Aspectes climatics

El clima determina la forma en que plou i, fins i tot, arriba a determinar fortament l'orografia i
d’altres caracteristiques territorials i socials.

Per explicar la forma en que plou, i especialment la forma en que plou de manera intensa, el
Servei Meteorologic de Catalunya fa, seguidament, una descripcid climatica general de
Catalunya fixant-se en els fendomens extrems de pluges d'intensitat important.

2.1.3.1. Descripcié general del clima a Catalunya

La posicidé occidental a Catalunya respecte el continent euroasiatic i la seva situacid latitudinal
determinen un clima de tipus mediterrani pel conjunt del territori. No obstant aixo, la
complexa orografia catalana, amb forts desnivells i diferents orientacions de les valls, i la
proximitat del Mediterrani, originen un notable nombre de varietats locals del clima
mediterrani. Unicament a I’extrem nord-occidental del pais, a la Val d’Aran, es defineix un
clima de tipus atlantic, amb una temperatura relativament suau i una precipitacié abundant
repartida regularment al llarg de I'any.

El clima mediterrani es caracteritza, basicament, per hiverns amb una temperatura suau i
estius calorosos i secs. La pluviometria és molt irregular. La preséncia de la massa d’aire
mediterrania modera la temperatura alhora que pot originar pluja torrencial a la tardor,
especialment a la zona litoral i prelitoral. A mida que s'avanca cap a linterior les
caracteristiques térmiques i pluviometriques es modifiquen, generalment augmentant
I'amplitud térmica i disminuint la precipitacid. Aixi, a la Depressié Central els hiverns sén freds
i abunda la boira d'inversié térmica, mentre que els estius sén molt calorosos i secs. A les
zones de muntanya la temperatura és més baixa i la precipitaci6 més abundant. Al Pirineu
Oriental I'estacid més plujosa és l'estiu, degut al gran nombre de tempestes estivals. D'altra
banda, la_ posicié de Catalunya a la frontera entre les masses d’aire tropical i polar, entre
Eurasia i Africa, fa que es vegi afectada per entrades d’aire fred procedents del nord o
entrades d’‘aire calid procedents del sud, ocasionant sobtades baixades o pujades de la
temperatura.

La definicid de clima ve determinada en funcié del valor que prenen una série de parametres
relacionats amb la pluviometria i la temperatura. Aquests parametres sén els seglients:
PMA = Precipitaciéo mitjana anual
RPE = Reégim pluviométric estacional
TMA = Temperatura mitjana anual
AAMT = Amplitud anual mitjana de la temperatura (diferéncia entre la temperatura
mitjana del mes més calid i la del mes més fred)

Segons aquests parametres, i segons la divisido geografica (Mapa 2.1), cada tipus de clima ve
definit pels seglents registres:

4 CPEF (Planificacié dels Espais Fluvials)en diferents escenaris. Sén uns estudis de detall, I'escala de
treball emprada en els estudis hidraulics és 1:1000, la qual cosa porta una millor definicié dels
resultats. Aquesta planificacié tracta, a més dels aspectes hidrologics, hidraulics i geomorfologics que
permeten definir els cabals d’avinguda i les zones d’inundacid, una diagnosi sobre |'estat ecologic de tot
I'espai fluvial i un inventari del patrimoni cultural i historic que pugui haver associat a aquest espai.
Finalment s’acaben proposant i valorant les actuacions necessaries per a corregir les problematiques
detectades en els diversos aspectes.O
(http://mediambient.gencat.net/aca/ca//planificacio/planificacio aigug/sectorial/espais fluvials/introduc
cio.jsp?ComponentID=20643&SourcePagelD=21949#1)
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Mapa 2.1. Zones geografiques

+ Clima oceanic o atlantic: caracteritzat per una pluviometria equilibrada durant I'any. Es

localitza a la Val d’Aran.
PMA =900 - 1100 mm
RPE = Equilibrat
TMA =6 - 10 °C
AAMT = 13 - 14 oC

« Clima mediterrani: caracteritzat per uns hiverns amb una temperatura suau i estius

calorosos i secs, i una pluviometria molt irregular. Dins els clima mediterrani es poden
descriure els seglients

O

(@]

O

Clima pirinenc: caracteritzat per una pluviometria abundant associada al pas de
sistemes frontals, durant la primavera, tardor i hivern, i una precipitacié convectiva
durant l'estiu.

PMA = 1000 - 1300 mm

RPE = Maxim estiu; minim hivern

TMA =2 -10°C

AAMT = 13 - 16 °C

Clima prepirinenc: caracteritzat per una pluviometria moderada provocada també
com en el cas del clima pirinenc pel pas de sistemes frontals i per una precipitacié
convectiva durant I'época d’estiu.

PMA = 650 - 1100 mm

RPE = Maxim estiu i primavera; minim hivern

TMA =9 -13°C

AAMT = 16 - 19 °C

Clima continental: caracteritzat per una pluviometria entre moderada i escassa,
produida pel pas de sistemes frontals que, molt afeblits, travessen Catalunya. Els
estius solen ser secs. Es localitza a Ponent, a la Catalunya Central i a la Plana de
Vic.

PMA = 350 - 850 mm

RPE = Maxim tardor i primavera; minim estiu
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TMA =12 - 15°C
AAMT = 17 - 20 °C

o Clima prelitoral: caracteritzat per precipitaci6 moderada produida per masses d’aire
procedents del mediterrani, preferentment a la tardor.
PMA = 600 - 1000 mm
RPE = Maxim tardor i primavera
TMA =11 - 15 °C
AAMT= 15 - 18 oC

o Clima litoral: caracteritzat per una precipitacio moderada i una gran influéncia del
mediterrani, preferentment a la tardor o a finals de I'estiu.
PMA = 500 - 750 mm
RPE = Maxim tardor
TMA = 14,5 - 17 °oC
AAMT = 14 - 15 oC

2.1.3.2. Precipitaci6 maxima diaria esperada per diferents periodes de retorn

Per a valorar la precipitacié maxima diaria esperada a Catalunya s’ha fet Us de l'estudi
referenciat a I'annex 8.3.1 realitzat en base a informacié de precipitacié diaria facilitada per
I'Institut Nacional de Meteorologia (INM), corresponent a un total de 145 estacions
pluviomeétriques distribuides arreu de Catalunya i de les quals es disposa de series prou
representatlves Les dades diaries representen el qué s’anomena Qdia pluviomeétricO (periode
comprés entre les 07:00 T.U.C. d'un dia i la mateixa hora del dia seglent).

A continuacido es comenta el contingut dels mapes corresponents a la precipitaci6 maxima
diaria esperada a Catalunya per als periodes de retorn de 2, 10, 50, 100 i 500 anys, com a
il-lustracié grafica dels resultats de I'estudi.

La distribucié espacial resultant que localitza els valors maxims i minims és idéntica per als
cinc mapes i és producte directe de la metodologia utilitzada. A grans trets, es pot dir que les
arees on es pot esperar un maxim de precipitacié diaria es localitzen a la meitat est de
Catalunya, a les zones més altes del Pirineu i al ter¢ sud de Catalunya i que les arees on cal
esperar una minima precipitacié diaria coincideixen en gran part amb la Depressido Central,
estenent-se des del seu extrem occidental fins a |'altipla del Lluganés i la Plana de Vic.

Com a resultat de l'estudi de precipitacions extremes diaries a Catalunya, a continuacid es
representen 5 mapes, corresponents als periodes de retorn de 2, 10, 50, 100 i 500 anys.

. Mapa 2.2. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 2 anys

. Mapa 2.3. Estimacid dels valors esperats de precipitacio maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 10 anys

. Mapa 2.4. Estimacid dels valors esperats de precipitacio maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 50 anys

. Mapa 2.5. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 100 anys

. Mapa 2.6. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 500 anys
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Mapa 2.2. Estimacio dels valors esperats de precipitacidé maxima diaria (I/m2) per a un periode de retorn de 2 anys

(RIS
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Mapa 2.3. Estimacio dels valors esperats de precipitacié maxima diaria (I/m2) per a un periode de retorn de 10 anys
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Mapa 2.4. Estimacio dels valors esperats de precipitacié maxima diaria (I/m2) per a un periode de retorn de 50 anys
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2.1.3.2.1. Comentari dels mapes

A la meitat est de Catalunya els maxims més destacats dibuixen una linia que segueix la
Serralada Prelitoral, des de Montserrat i Sant Lloreng del Munt, cap al Montseny i les Guilleries
i que s’estén en direccié nord tot seguint la Serralada Transversal fins arribar al Pirineu
Oriental, des d’on s’estén a l'oest fins el sector del Moixerd i cap a l'est per les Alberes fins al
mar. L'indret on es poden esperar valors maxims per a les precipitacions diaries extremes és la
zona de les Guilleries, perd també sén molt destacats els maxims resultants a la zona
compresa entre les capgaleres dels rius Ter i Muga i la zona del cap de Creus.

Al Pirineu es destaquen altres zones on cal esperar precipitacions diaries importants,
coincidents també amb les zones de major altitud. La més destacada se situa al nord de la
Cerdanya, a la zona compresa entre els pics de Perafita i de Puigpedrds, i una altra secundaria
a l'oest, a la divisoria d’aiglies de les conques de la Noguera Pallaresa, la Noguera Ribagorgana
i la Garona.

A tot el ter¢ sud de Catalunya es defineix també una area de maxims per a la precipitacio
diaria acumulada definida al voltant de la Serralada Prelitoral, des de les muntanyes de Prades
fins al Montsia i que s’estén en direccié oest, fins els Ports. Els maxims més importants se
situen sobre als Ports, a la Serra de Cardd a la franja litoral que envolta tot el golf de Sant
Jordi i finalment, a la meitat nord del delta de I’'Ebre.

En comparar aquests mapes amb els de precipitacié mitjana anual a Catalunya (Atles Climatic
de Catalunya, 1996), s’observa una gran similitud en la seva distribucié espacial. Les zones on
s’estima un valor maxim per a la precipitaci6 maxima diaria descrites anteriorment tenen
molta semblanca amb arees de la Catalunya més plujosa, on se superen els 700 mm. Ara bé,
també es detecten arees de maxims dibuixades dins el qué es pot considerar la Catalunya
seca, cap de Creus i golf de Sant Jordi, on la precipitacié mitjana anual se situa entre els 500 i
600 mm, perd en canvi son indrets on es donen els valors maxims per a la precipitacio diaria
més importants.
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Pel que fa a la distribucié de minims més destacats, d’'una banda existeix una gran coincidéncia
amb la Catalunya més seca, és a dir, I'extrem occidental de la Depressido Central que es
dibuixa en el mapa de precipitacié mitjana anual. Altres zones de minims coincideixen amb les
ombres pluviomeétriques ben conegudes de la vall de la Noguera de Cardds, o de les terres de
I’Alt Urgell. D'una banda la Val d’Aran o La Plana de Vic sén arees de la Catalunya plujosa que
en canvi presenten minims pel que fa a l'estimacié de valors maxims per a la precipitacié
diaria. A la franja litoral cal fer esment dels minims situats al Garraf - Alt Penedés i al Camp de
Tarragona, els quals delimiten un maxim relatiu al voltant d’una area que coincideix prou bé
amb la delimitacié comarcal del Baix Penedés.

En observar com evolucionen els valors dels maxims i minims quan s’incrementa el temps de
periode de retorn, de 2 a 500 anys, s’observa que la diferéncia entre ambdéds valors també
s'incrementa fins arribar a duplicar-se.

A continuacié s’esmenten els trets més importants del Mapa 2.2, Mapa 2.3, Mapa 2.4, Mapa
2.5 i Mapa 2.6, referents a la precipitaci6 maxima diaria esperada per diferents periodes de
retorn.

+ Mapa 2.2. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 2 anys

El valor de les isolinies d’aquest mapa varia entre un minim de 40 mm i un maxim de 100 mm,
i I'equidistancia entre isolinies és de 10 mm.

El mapa corresponent a un periode de retorn de 2 anys mostra que es poden donar 40 mm a
tot Catalunya.

Els valors maxims de precipitacié diaria extrema per sobre els 80 mm es troben localitzats a
Sant Lloreng del Munt, al Montseny, a les Guilleries, a I'area que va des de la Serralada
Transversal fins arribar al Pirineu Oriental, des del sector del Moixerd fins les Alberes,
destacant fins i tot valors per sobre els 100 mm a les Guilleries i a la part nord del Ripolles.
També s’arriba a valors per sobre els 80 mm a la franja litoral del golf de Sant Jordi, als Ports,
a la zona de la Pica d’Estats, a la divisoria d’aigiies de les conques de la Noguera Pallaresa i la
Ribagorcana i finalment al nord de la Cerdanya, entre Perafita i Puigpedros.

Pel qué fa als valors minims de precipitacié diaria extrema, cal destacar la Depressié Central,
amb valors inferiors als 50 mm, assolint fins i tot valors inferiors als 40 mm a la confluéncia
entre el Segre i el Cinca.

+ Mapa 2.3. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 10 anys

El valor de les isolinies d’aquest mapa varia entre un minim de 50 mm i un maxim de 180 mm,
i I'equidistancia entre isolinies és de 10 mm.

Per una banda, els valors maxims per a la precipitacié diaria extrema apareixen al voltant de la
Serralada Transversal, més concretament damunt les Guilleries, i a I'extrem del cap de Creus,
amb un maxim superior als 180 mm.

Al nord del pais també destaquen altres maxims: un localitzat a la part nord del Ripollés, i un
segon al nord de la Cerdanya, entre Perafita i Puigpedrds. Tots dos maxims assoleixen valors
de precipitacié per sobre els 160 mm.

A l'extrem sud de Catalunya es defineixen tres maxims amb valors per sobre els 140 mm,
centrats als Ports, a la franja litoral que envolta el golf de Sant Jordi i a I'extrem del delta de
I'Ebre.

Altres maxims relatius apareixen a la zona del massis de Montserrat i a la confluéncia entre les
comarques de I'Alta Ribagorga i els Pallars, amb valors per sobre els 130 mm.

Per altra banda, els minims coincideixen amb la Vall de Cardds, les terres de I'Alt Urgell, la
conca de Tremp, el Baix Penedés i la Depressio Central, estenent-se fins al Pla de Lluganés, la
Plana de Vic, la Serra de Prades, amb valors entre 60 i 90 mm, destacant valors inferiors a 60
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mm, un a la zona on conflueixen el Segre i el Cinca i l'altre entre les comarques del Pla d’Urgell
i I'Urgell.

+ Mapa 2.4. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 50 anys

Les isolinies d’aquest mapa varien entre un minim de 80 mm i un maxim de 220 mm, i
I’equidistancia entre les isolinies és de 20 mm.

En aquest mapa, es pot fer una divisid territorial similar a la del mapa anterior pel qué fa a la
distribucié de maxims i de minims.

A l'extrem del cap de Creus apareixen els valors maxims de precipitacié diaria extrema per
sobre els 240 mm. Altres maxims es donen a l’extrem sud de Catalunya, al nord de la
Cerdanya i a la zona que va des de Montserrat i Sant Lloreng del Munt, cap al Montseny i les
Guilleries, estenent-se cap a la Serralada Transversal, fins el Pirineu Oriental, fins el cap de
Creus, amb valors de les isohietes superiors als 200 mm.

Cal destacar també els tres maxims relatius a la zona de confluéncia entre I’Alta Ribagorga i els
Pallars, al massis de Montserrat i als Ports, amb valors superiors als 180 mm.

Els valors minims per a la precipitacié diaria extrema apareixen sobre la Depressio Central,
estesa cap el Camp de Tarragona, la conca de Tremp, la Vall de Cardds, el Pla de Lluganés i la
Plana de Vic, amb valors per sota de 80 mm a la zona centrada al Segria, les comarques del
Pla d'Urgell i I'Urgell i la Panadella.

+ Mapa 2.5. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 100 anys

Les isolinies d’aquest mapa varien entre un minim de 80 mm i un maxim de 280 mm, i
I'equidistancia entre les isolinies és de 20 mm.

En aquest mapa contrasten, novament, els minims de precipitaci6 de la Catalunya seca,
localitzats geograficament a la Depressié Central, amb els maxims corresponents a la zona
nord-est de Catalunya.

Els valors maxims també apareixen a les mateixes zones que en el mapa anterior, perd amb
valors més alts. Aixi, s‘obtenen valors de precipitacidé diaria importants al cap de Creus, amb
valors de precipitacié per sobre 280 mm, i al Massis de les Guilleries i nord de la Cerdanya,
amb valors per sobre els 260 mm. Altres maxims relatius es troben a la franja litoral que
envolta tot el golf de Sant Jordi i I'extrem del delta de I'Ebre, amb valors superiors als 220
mm.

Pel que fa a la distribucié de minims els valors més destacats, per sota els 120 mm, apareixen
a la Vall de Cardéds, al que seria la delimitacié comarcal del Baix Penedés, i a dins |'area
definida per la depressid Central, el Pla de Llucanés, la Plana de Vic, la conca de Tremp,
estenent-se cap al Camp de Tarragona. Cal destacar el minim centrat al Segria, amb valors per
sota els 80 mm.

+ Mapa 2.6. Estimacié dels valors esperats de precipitaci6 maxima diaria (I/m2) per a un
periode de retorn de 500 anys

Les isolinies d‘aquest mapa varien entre un minim de 80 mm i un maxim de 360 mm, i
I’equidistancia entre isolinies és de 20 mm.

Els valors maxims de precipitacié diaria extrema apareixen a I'extrem del cap de Creus, amb
un valor superior a 360 mm. Altres maxims importants destaquen al nord de la Cerdanya, amb
valors de 340 mm, a la zona de les Guilleries, amb valors de 320 mm, i a la Franja Litoral que
envolta el golf de Sant Jordi i I'extrem del delta de I'Ebre, llocs on s‘arriben a superar els 300
mm.

Els valors minims es localitzen de nou a la Depressié Central, amb minims absoluts inferiors a
120 mm, fins i tot amb valors inferiors als 80 mm, a la part més occidental del Segria.
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2.1.3.3. Estudi de freqléncia d’ocurréncia de situacions meteorologiques de
risc per a la precipitacio acumulada en 24 hores

L'objecte de l'estudi és valorar a quines zones de Catalunya s’han donat amb més freqliéncia
les anomenades Situacions Meteorologiques de Risc (SMR) per a la precipitacié diaria que el
Servei Meteorologic de Catalunya (SMC) ha definit. Els llindars que defineixen una SMR de
nivell 1 i de nivell 2 sén els seglients:

SMR de Nivell 1 SMR de Nivell 2
Precipitaci6 acumulada > 100 mm / 24 | Precipitacié acumulada > 200 mm/ 24
hores hores

2.1.3.3.1. Estudi de freqgliencia

L'estudi s’ha realitzat fent Us de la base de dades historiques facilitades per I'INM,
corresponents a 824 estacions pluviométriques.

La metodologia s’explica a I'’Annex 8 amb detall, i els resultats es presenten en forma de

mapes o de taula i sén els seglients:

e Superacio de llindars corresponents a una SMR de nivell 1

e Superacio de llindars corresponents a una SMR de nivell 2

e Taula annex 8.4: Superacio de llindars corresponents a una SMR1, SMR2 i valor maxim de
precipitacio diaria en tota la série

En aquests mapes es mostra el nombre de vegades que en la série de dades de cada estacié
s’han superat els llindars corresponents a I'SMR1 i I'SMR2. També s’hi mostra el valor maxim
de precipitaciéo acumulada en 24 hores, juntament amb el dia en qué es va donar aquest valor.
Per valorar la freqUéncia d’ocurréncia s’ha definit el coeficient C de la segiient manera: C =
A/B, on A ve definida com el niumero de dies de tota la série de dades en qué s’ha superat el
llindar fixat, i B com el nimero que pot donar una idea aproximada de cada quants anys s’ha
superat el llindar fixat.

Conclusions

En relacio a la superacié dels llindars de SMR1:

- Les zones del Pririneu oriental, del Litoral, i del Prelitoral son llocs on la superacié ha estat
més freqlient, amb un valor de 1/C1 entre 0 i 10 anys. S’ha vist que fins i tot dins
d’aquestes zones, hi ha estacions on la freqiiéncia d’ocurréncia és encara més alta, amb
valors de 1/C1 entre 0 i 3 anys, com ara les arees més altes del Pirineu oriental, la
Serralada Transversal, les Guilleries i el Montseny, aixi com gran part del I'extrem sud del
pais, i gran part de les comarques del Baix Ebre i del Montsia.

- Les zones on ha sigut menys freqient la superacié del llindar soén la Val d’Aran i el Pla de
Lleida.

- A la resta del pais s’ha vist que la superacié ha estat d’'un cop com a minim al llarg de tota
la série de dades, amb valors de 1/C1 entre 20 i 40 anys.

En relacio a la superacié dels llindars de SMR2:

- S’'ha pogut comprovar que en tot el periode de funcionament de la gran majoria
d’estacions, sobretot a gran part de la Depressido Central, des del Pla de Lleida fins a
I'altipla del Llucanés i la Plana de Vic, no s’ha superat mai el llindar corresponent.

— Al Litoral, Prelitoral i Pirineu oriental, destacant sobretot arees del nord-est del pais, en tota
la série de dades de cada estacio s’ha superat el llindar, com a minim, una vegada.

2.1.4. Conques i divisido de conques

L'’Agéncia Catalana de I'Aigua fa a continuacié una descripcid general de les conques de
Catalunya. El text complert sobre la descripcio de les conques de Catalunya és a I’Annex 8.1.1.
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2.1.4.1. Introduccid

Catalunya es troba situada al nord-est de la Peninsula Ibérica, entre la mar Mediterrania, els
Pirineus, I'’Aragd i la Comunitat Valenciana. La seva orografia ve estructurada per dues grans
unitats: la serralada pirinenca, on s’assoleixen altituds superiors als 3000 m, i les serralades
litoral i prelitoral, on destaquen els 1712 m del Montseny.

El territori muntanyds i les diferencies altitudinals remarcables confeccionen una xarxa
hidrografica que esta condicionada entre d’altres per dos factors: el sol i la coberta vegetal. A
la multitud de combinacions naturals possibles, roca nua, sols agricoles amb conreus herbacis,
arbustius i arboris, de seca o regadiu, prats alpins al Pirineu, boscos de diverses espécies de
coniferes, de plannifolis i de caducifolis, garrigues, brolles seques, aiguamolls litorals, etc., s’hi
afegeix |'originada per la preséncia i activitats humanes: alteracions de la coberta vegetal,
assentaments humans, grans vials etc.

L'ocupacid del territori, amb la seva conseglient impermeabilitzacié, a la que s’ha d’afegir
I'afeccié al drenatge natural de les aiglies pluvials per l'efecte barrera, ha anat augmentant
sobretot en les darreres décades amb actuacions urbanistiques, noves vies de comunicacio,
etc. que han suposat severs impactes sobre el tragat de les lleres i sobre els terrenys que les
envolten. Aquesta severa transformacié ha tingut una forta incidéncia sobre el natural
discorrer de l'aigua, des de diversos punts de vista: transformacidé pluja-escorrentiu,
propagacié de riuades, i augment del risc i perillositat respecte als danys que aquestes poden
causar al haver estat ocupades zones potencialment inundables.

2.1.4.2. Congques hidrografiques

El potencial hidrologic de Catalunya esta integrat per la xarxa hidrologica superficial i pel
conjunt d’arees hidromorfologiques subterranies. Tenint en compte la finalitat d’aquest estudi,
realitzar l'analisi del risc ocasionat per avingudes, en aquest apartat es presentara
somerament la xarxa hidrologica superficial, que té una extensié d’'uns 70.500 km lineals i
ocupa una superficie territorial de més de 32.000 km?, amb I'objectiu de tenir una visié
general de la mateixa.

La xarxa hidrologica superficial es divideix a nivell administratiu i legal en dos grans conques
de similar extensié que abasten tot el territori catala (Mapa 2.7):
Les Conques Internes de Catalunya, d’extensié superior als 16.300 km? i uns 36.900
km lineals, que inclou tots aquells cursos que desguassen al Mediterrani al nord de
I’Ebre, constituents de I'antiga Confederacié Hidrografica del Pirineu Oriental; destaquen
com a cursos principals de sud a Nord: el Francoli, el Gaia, el Foix, el Llobregat, el
Besos, la Tordera, el Ter, el Fluvia i la Muga.
D’altra banda les Congues Intercomunitaries de Catalunya, amb superficie superior als
15.700 km2 i uns 33.600 km lineals, conformades per la resta de cursos fluvials no
inclosos en l'anterior classificacid, on hi destaquen tres grans conques: la de I'Ebre, la
de la Garona i la de la Sénia.
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Xarxa hidrografica
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Mapa 2.7. Xarxa hidrografica de Catalunya. Font: figura elaborada per I’Agéncia Catalana
de I’Aigua a partir de les cobertures de xarxa hidrografica E1:50.000

2.1.4.2.1. Les conques internes

LA MUGA

El primer curs fluvial important de Catalunya pertanyent a les Conques Internes, de nord a
sud, és la Muga, que neix al Pla del mateix nom entre els Puig de la Llibertat i el Montnegre en
zona frontenera amb Francga i amb un recorregut de 64,7 quilometres (tots ells per la mateixa
comarca) va a parar a l'amplia maresma que conformen els Aiguamolls de I'Emporda,
convertits avui en parc natural. Els seus afluents principals sén I’Arnera (nodridor en
capcalera juntament amb el riu principal de I'embassament de Boadella), rep les
aportacions del Llobregat de la Muga amb el Ricardell i I'Orlina per I'esquerra i del Manol
per la dreta.

Regulat el riu en capcalera per I'embassament de Boadella. el qual té una doble finalitat:
abastament a Figueres i regadiu d’'una extensa zona de la conca, finalitza el seu curs a la part
nord dels Aiguanollls de I'Emporda.

EL FLUVIA

El Fluvia neix d'un seguit de torrenteres que baixen des del nordest de la Serra de Cabrera per
la zona de Falgars fins a la Plana d’en Bas i segueix el seu curs al llarg dels seus 97,2
quilometres de recorregut entre dos dels més singulars parcs naturals de Catalunya: el de la
zona volcanica de la Garrotxa i el dels Aiguamolls de I'Emporda.

Els afluents que el Fluvia rep a les zones de capgalera aniran configurant en els trams mitja i
final el riu principal fins la desembocadura a Sant Pere Pescador. Aquests tributaris principals
procedents de les muntanyes son: La riera de Bianya amb el Riudaura, el Llierca amb la
riera d'Oix i de Beget, el Turonell, el Borré i el Ser.
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Hi ha dues particularitats que diferencien aquest curs fluvial amb respecte a d’altres de les
Conques Internes: curiosament no disposa de cap embassament i, per tant, no esta regulat i
d’altra banda els cursos mitja i final, des de poc més avall de Besall fins Sant Pere Pescador,
estan dominats per tot un seguit de meandres que ens donen una idea del poc pendent del riu
en els esmentats trams.

El riu finalitza el seu curs a la part sud dels Aiguamolls de I'Emporda.

EL TER

El riu Ter, amb 208,3 quildmetres de longitud, és un dels més llargs de Catalunya i també un
dels més singulars. Neix a Ulldeter, prop del limit amb Francga, en el municipi de Setcases.
Després arriba a Camprodon on rep les aigles del Ritort i més tard a Sant Joan de les
Abadesses i a Ripoll on se li uneix el Freser que previament ha rebut les aportacions del
Rigat a Ribes de Freser i el Merdas a la poblacié de Campdevanol.

Ja des de Ripoll el riu té una nitida vocacié industrial, que conserva al seu pas per Sant Quirze
de Besora, Torelld i Manlleu, on el tracat del riu dibuixa una série de meandres abans de nodrir
'embassament de Sau, després de rebre la riera de Vallfogona, el Ges, la riera de
Sorreig i el Gurri amb el Meder, immediatament després els de Susqueda i el Pasteral
amb la riera Major i la de Rupit. El riu s’‘obre cami a través de la Serralada Transversal i
entra a les Guilleries just per la zona on es troba el conjunt d’embassaments anomenats la
Quta pantaneraOdel Ter. Pel Pasteral surt a la zona plana i de suaus pendents del Gironeés.

A peu de presa de Sau comenca |I'embassament de Susqueda, sens dubte un dels més
espectaculars de tot Catalunya, construit per la iniciativa privada per a la generacié d’energia
eléctrica en un entorn privilegiat de natura salvatge com sén les Guilleries.

Després del Pasteral va incrementant el seu cabal per les aportacions que successivament li
fan el Brugent, la Riera d'Osor i el LIémena.

El Ter s'acosta a Girona, la ciutat dels quatre rius (el Ter, I'Onyar, amb la Gotarra, el
Galligans i el Giiell), endinsant-se a continuacio en el congost de Sant Julia de Ramis, on rep
el Terri. El riu recorre mansament la plana al-luvial fins a arribar a Torroella de Montgri i
desemboca en una amplia platja, al sud de I'Estartit i davant les illes Medes, formant amb la
Muga i el Fluvia una mena de trident fluvial entre aquestes illes i el Golf de Roses.

El Daré en condicions normals i per a cabals baixos segueix el curs vell fins la desembocadura
a la zona les Basses d’en Coll pero per a uns alts cabals es derivat a Gualta fins al marge dret
del Ter.

Al finalitzar la década dels anys 50 del passat segle, es va decidir que l'abastament de
Barcelona s’hauria d’assegurar mitjangant una transferéncia de recursos del riu Ter. Aquest fet
va propiciar la construccié dels embassaments de Sau i el Pasteral (de titularitat publica) i del
de Susqueda (de titularitat privada) amb destinacié de I'aigua a usos hidroeléctrics.

L'abastament a Barcelona es fa mitjancant una gran canonada que surt des del Pasteral i
arriba a Cardedeu on hi ha la planta de tractament; d‘aquest lloc arriba fins la planta
d’emmagatzematge i distribucié de la Trinitat. Després la companyia Aigles de Barcelona se’n
fa carrec de la xarxa de distribucid.

LA TORDERA

Neix en ple cor del Parc Natural del Montseny i els seus torrents precursors baixen dels
maxims cims del massis: Turd de I'Home, les Agudes i Matagalls.

Des del Coll de Sant Margal fins a Sant Celoni, aquest riu presenta totes les caracteristiques
comuns als rius de muntanya encara que la part veritablement salvatge de la Tordera arriba
fins a Sant Esteve de Palautordera que és on comenca a obrir-se la vall. Després, una vegada
arriba als contraforts del Montnegre, I'orografia I'obliga a girar a I'esquerra orientant-se cap al
nord-est i seguint paral-lel a la carretera C-35 i a I'autopista A-7. En arribar a Hostalric gira a
la dreta i s’orienta cap al sud-est per anar placidament cami de la desembocadura entre
Malgrat i Blanes.
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Es a partir de Sant Celoni, quan la Tordera ha adoptat una circulacié comoda i tranquil-la, quan
rep els afluents principals: rieres de Vallgorguina, Gualba, Breda, Fuirosos, Arbicies i
Santa Coloma.

Seu d’un important assentament industrial, el riu segueix el seu curs tranquil després de Sant
Celoni entre la carretera i I'autopista i passa pels termes de Sant Feliu de Buixalleu, Hostalric i
Fogars de Tordera entre d’altres. Tot aquest tram des de Sant Celoni fins a Hostalric ha estat
progressivament urbanitzat sobre tot amb poligons industrials on tradicionalment s’hi ha
establert industries quimiques potencialment contaminants. El tram final fa de divisoria entre
I’Alt Maresme i el comencament de la Costa Brava i s’hi forma un delta en el qual el regadiu de
I'extensa zona agricola de Tordera, Palafolls i Malgrat, conviu amb el desenvolupament
d’instal-lacions destinades a allotjar turistes, essent les ocupacions de zones inundables més
importants les produides pels campings situats al delta, al T. M. de Malgrat. Aquest delta
també ha allotjat la primera planta dessaladora construida a Catalunya.

La conca de la Tordera no disposa de més embassament d’importancia que el de Santa Fe
del Montseny, situat en ple Parc Natural, a la capcalera de la Riera de Gualba. Es de
titularitat privada i esta destinat a I'aprofitament hidroeléctric, en tres centrals successives. La
seva tipologia és de gravetat i té una capacitat d’l hm3, amb 23 m d‘algada i 160 m de
longitud de coronacid.

EL BESOS

El Besos és un riu un xic excepcional a causa de diversos factors, tant historics com geografics
i a causa del fet definitiu d’ésser un dels dos rius de la ciutat de Barcelona. Hi ha dos rius o
bracos principals que formen el Besos: sén el Congost i el Mogent.

El Congost neix a la comarca d’Osona a peus de Collsuspina i els seus torrents baixen cap a la
plana buscant el curs principal. Poc després de Centelles s’‘obre pas per un estret congost —que
li dona el nom- deixant a I'oest els Cingles de Berti i a I'est el vessant de ponent del Montseny.
No sera fins a prop de la Garriga quan el riu surti a la zona plana i s’enfili en direccié a
Granollers, Montornés i Montmela.

En aquest tram rep els cabals dels torrents i rieres de muntanya el més important dels quals
és la riera de I’Avencoé que s’uneix al Congost a la poblacié d’Aiguafreda.

Després d’abandonar la Garriga i vorejar I'’Ametlla del Vallés, aigua avall de Granollers, a
Montmeld, s’uneix amb el Mogent, i ja com a BesoOs accepta els cabals, no sempre regulars,
del Tenes, de la riera de Caldes i del Ripoll amb el riu Sec i i de la riera de Sant Cugat.

El Mogent rep les aportacions del vessant sud-oest del Montseny i sén les rieres de
Vilamajor i de Canoves les que tenen una major significaciéo. Drena les poblacions de
Canoves, Sant Antoni de Vilamajor, Sant Pere de Vilamajor, Vilalba Sasserra, Llinars i
Cardedeu. Al final s’'uneix amb el Congost entre Montornés i Montmelé.

Antigament les aiglies del Bes0s s’havien aprofitat per a |'abastament de les poblacions
situades als seus marges mitjancant la utilitzacié d’aiglies subterranies, historicament de gran
qualitat, fet que torna a ser una posibilitat.

La orografia de la seva conca, els pendents dels seus afluents i el regim de vents inherent a
una conca mediterrania, units a la gran ocupacid urbanistica del darrer mig segle, palesen la
paradoxa de que aquest riu, quasi bé amb cabals baixos, sigui capag de transportar cabals de
I'ordre de 2.500 m?>/seg en temps d’aiguats.

El Besdos desemboca a la Mediterrania per Sant Adria després d’haver deixat enrere Santa
Coloma i Badalona en una zona de parc urba fluvial. Forma un delta que, malgrat no ser gaire
important, ha modificat la costa substancialment.

Aquesta conca, a causa de la seva irregularitat i topografia, no disposa d’embassaments
reguladors. Només n’hi ha un de petit, el de Vallforners a la riera del mateix nom -després
riera de Canoves- que es va fer per la iniciativa privada amb |'objectiu de servir a les
necessitats del reg.
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EL LLOBREGAT

El Llobregat és el nervi de Catalunya, una espina dorsal que s’allarga 156,5 quilometres, des
de les anomenades fonts de Llobregat (un dels brolladors més espectaculars del Principat a
Castellar de n'Hug) fins a la seva desembocadura al Prat.

Tot just iniciat el seu periple ja pateix diversos aprofitaments i visita la fabrica modernista de
ciment de Clot de Moro, la més antiga del pais (avui fora de servei), i a La Pobla de Lillet es
troba amb I’Arija, continuant el seu curs fins a Guardiola de Bergueda, on s’incorpora el
Bastareny que és el gran afluent de capgalera, doncs les seves fonts, I’Adou del Bastareny,
poden aportar tant cabal com les del Llobregat mateix.

Més avall rep la riera de Saldes i poc després comenga I'embassament la Baells, regulador
dels seus cabals. La riera de Merdancol o de Vilada, afluent per I'esquerra forma el vas
esquerre de la presa.

Es a partir de Berga on el Llobregat assoleix el privilegi d’ésser el riu més aprofitat del mén.
Des de les époques d’esplendor de la industria del téxtil és normal contemplar la llera del riu
seca, mentre que el seu cabal discorre per canals laterals al llarg del recorregut que nodreixen
la gran quantitat de petits salts hidroeléctrics que produien l’electricitat necessaria per al
funcionament de les fabriques situades en ambdds marges del riu, cada fabrica amb la seva
colonia. Actualment, desaparegudes les colonies, només queden actives les turbines per
produir energia eléctrica i incorporar-la a la xarxa general.

Prop de Manresa, després d’acceptar a la riera de Merlés i a la Gavarresa, formada per la
unié de les rieres de Relat, de Segalers i d'Ol6, el Llobregat rep la riera de Calders prop
de Navarcles i la riera de Mura, tots ells per I'esquerra.

El principal afluent per la dreta és el Cardener, riu que neix als vessants de la serra del Port
del Compte, prop de la Coma i la Pedra. Va descendent i abans d’arribar a Solsona, que queda
a la dreta, forma I'embassament de la Llosa del Cavall (el primer gran embassament
projectat i construit per la Generalitat de Catalunya). Després el riu forma 'embassament de
Sant Pong i continua en direccié a Cardona. Més avall rega Manresa. Els seus afluents més
importants son les rieres d’Aiguadora, de Rajadelli |a riera de Guardiola o de Cornet.

Es un dels eixos de la revolucié industrial de Catalunya, visible en els nuclis téxtils de Cardona,
Suria, Callis i Manresa, sense oblidar la importancia durant molts anys de les mines de
potassa, encara en actiu a Suria i les de sal a Cardona.

Aquestes ultimes, des de I'any 2000 estan patint un esfondrament per dissolucié de la sal a
causa de la infiltracié de les aiglies fluvials. Els problemes han sigut tan grans que s’ha hagut
de desviar el riu tot anul-lant un meandre.

Després de Manresa, al terme municipal de Castellgali, el Cardener s’uneix al Llobregat en el
lloc anomenat la Torre del Breny, prop de la poblacié de Sant Viceng de Castellet.

Quan el Llobregat arriba a Castellbell i el Vilar ja té certa entitat perqué ha rebut les principals
aportacions procedents de les zones muntanyoses.

El riu rep les rieres de Marganell, Castellet, Magarola i del Morral, continuant fins a
Martorell, on s’incorpora pel marge dret I’Anoia, veritable eix de comunicacié entre les terres
de l'interior i les del litoral.

L’Anoia neix d'un seguit de torrenteres (Veciana, Gran i de Sant Pere), que baixen dels
altiplans de Calaf als aiguavessants que formen la depressioé central i a la conca d’Odena, on
esta situada la ciutat d’'Igualada.

Un cop rebassada la zona d’Igualada, el riu rep pel marge dret els cabals de la riera de
Carme i del Riudebitlles, aquest ja prop de Sant Sadurni d’Anoia on també, per la dreta rep
la riera de Lavernd, i a continuacié el riu gira bruscament 90° en direccié nord-est, en topar
amb el massis de Garraf-Ordal. Finalment I’Anoia arriba a Martorell on es produeix la
confluéncia amb el Llobregat.
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EL Llobregat entra a Martorell pel congost del mateix nom obrint-se pas a través de la
serralada pre-litoral. Aquesta poblacié compta amb una poderosa industria quimica (Solvay i
altres) la instal-lacié de la qual ha estat propiciada per la seva situacid estratégica en el pas
fluvial. Hi ha diversos ponts sobre el Llobregat en un breu tram: el pont roma, anomenat del
Diable, el de la carretera de Terrassa construit per la Diputacié de Barcelona, el de I’Autopista
AP-7 que el sobrevola, el dels FFCC de la Generalitat, el de I’Autovia A-2 i el de I'’AVE.

Després, el Llobregat continua el seu descens i rega les poblacions de Sant Andreu de la Barca,
el Papiol, Molins de Rei, Sant Viceng dels Horts, Sant Feliu, Sant Joan Despi, Sant Boi,
Cornella, I'Hospitalet i el Prat. Prop del Papiol rep la riera de Rubi formada per la de les
Arenes i la de Palau, de trist record doncs durant les inundacions de setembre de 1962 va
causar grans estralls materials i humans i van morir-hi moltes persones.

Una vegada que ha deixat enrera Martorell, el Llobregat va avangant per les poblacions
esmentades amb anterioritat rebent diverses rieres a banda i banda i per la seva zona deltaica
regant els fértils camps de conreu que disposen de dos canals principals: el Canal de I'Esquerra
o de la Infanta i el Canal de la Dreta. També la indUstria té un paper preponderant en aquesta
zona del delta gracies a les possibilitats que ofereix el riu i els seus aquifers associats.

La zona del delta del Llobregat ha sofert una gran transformacié paisatgistica en favor de les
necessitats de la gran conurbacid barcelonina. La incessant demanda d’infrastructures i serveis
de tot tipus ha reduit la zona deltaica, doncs no hem d’oblidar que alla s’assenten, a més de
productives zones agricoles, grans industries, el port, I'aeroport, zones humides d’especial
proteccié i grans vies de comunicacio.

Mereix mencid especial la planta que Aiglies de Barcelona té al marge esquerre del Llobregat a
Sant Joan Despi on capta aiglies tant superficials com subterranies per a |'abastament de
Barcelona i els seus voltants. Més amunt a Abrera també esta ubicada la planta potabilitzadora
d’ATLL.

El Llobregat arriba al mar per un primer tram final endegat de 5 km de longitud que es va
realitzar com a conseqliéncia de la riuada de novembre de 1982 i que va des de l'antiga
autovia de Castelldefells fins el pont de Mercabarna. Posteriorment amb el desviament del riu i
totes les obres que s’han dut a terme, l'Ultim tram del curs fluvial arriba al mar també
endegat.

A la zona final del Llobregat es troba la gran depuradora urbana de Barcelona (Depurbaix), que
recull les aiglies brutes de gran part de les poblacions properes.

EL FOIX

El riu Foix amb 48,7 quildbmetres de longitud i una conca de 312 km? és un riu tipic del vessant
mediterrani: Neix a la serralada prelitoral a les Gorges del Foix, prop de la Llacuna, travessa la
depressidé del Penedeés i trenca la serralada litoral obrint-se al mar per la plana de Cubelles.
Discorre per tres comarques historicament unides, I’Alt Penedés, el Baix Penedés i el Garraf.

Aquest riu té dos afluents principals per la banda dreta que contribueixen a augmentar els
reduits cabals que normalment hi passen.

La riera de Pontons baixa de la poblacié del mateix nom i neix més amunt d’aquesta, sent el
punt més alt d’aiglies permanents del Foix i unint-se a aquest prop del veinat de la Bleda, a
I'oest de Vilafranca del Penedeés.

La riera de Marmellar procedeix de la zona altiplanica del Pla de Manlleu (T.M.
d’Aiguamurcia, a I’Alt Camp) i s‘uneix amb el riu principal poc abans de la cua de
I'embassament de Foix, a mig cami entre I’Arbog i Castellet.

També rep altres afluents menys importants com les rieres de Llitra, torrent de la Bruixa i
de la Muania.

Després de la unié amb la riera de Marmellar, el riu Foix discorre formant la cua de
I'embassament i passa fregant les parets del castell medieval de Castellet. A partir de la presa
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baixa placidament i freqlientment ja sec en direccié a Cubelles i al Mediterrani lliurant les
escasses aigles al costat de la central térmica.

EL GAIA

El Gaia neix al voltant de Santa Coloma de Queralt, té una longitud de 65 km i una conca
allargada de nord a sud que compta amb una superficie de 424 km?.

Deixa Santa Coloma de Queralt i rega tres comarques (Conca de Barbera, Alt Camp i
Tarragoneés) i els termes de Pontils, Querol, el Pont d’Armentera, Santes Creus (Aiguamurcia),
Vila-rodona, Brafim, Montferri, Vilabella, Salomd, Vespella, el Catllar, la Riera de Gaia i
Altafulla.

Al terme del Catllar, a la comarca del Tarragonés hi ha 'embassament de Gaia o del
Catllar, construit per la iniciativa privada i dissenyat per emmagatzemar les aiglies procedents
de I'Ebre en el primer projecte de transvasament de 1973, aiglies que mai van arribar. Per
aquesta rad la seva capacitat és molt superior a les aportacions naturals que la conca pot
subministrar. Aquest embassament en |'actualitat a més de ser regulador, s’utilitza per al reg i,
fonamentalment, per a les necessitats de la indUstria petroquimica Repsol de Tarragona.
L'aigua és bombada a unes basses del marge dret i des d’aquest punt s’envia a Repsol -
Tarragona per canonada.

El Gaia desemboca al mar poc després d’abandonar a lI'esquerra el terme d’Altafulla, si bé en
condicions normals aigiies avall de I'embassament els cabals sén nuls o practicament nuls.

L'embassament de Gaia es va acabar de construir I'any 1978.

EL FRANCOLI

El riu Francoli esta format per tot un seguit de barrancs que baixen de la Serra de Llena de les
Muntanyes de Prades. Dos dels principals son el riu Milans que s’uneix amb el Francoli a
Vimbodi i el barranc de Tillars que deixa a la dreta el Monestir de Poblet i s'uneix amb el riu
principal a I'Espluga.

Pero el veritable naixement del Francoli es considera que és la Font Major a I'Espluga doncs és
el punt més alt d'aiglies permanents; a partir d’aqui el Francoli ja ha adquirit certa rellevancia.

Aigua avall es troba Montblanc, capital de la conca de Barbera. Prop d'aquesta poblacio rep
I’Anguera que és l'afluent principal pel marge esquerre

Després es dirigeix cap a la Riba on s’ha obert pas forgds pel congost situat entre els
contraforts de les Muntanyes de Prades i la Serra de les Guixeres. En aquesta poblacio6 rep les
aigles del Brugent, riu que li aporta importants cabals.

Mes avall i pel seu marge esquerre, el torrent del Puig rega les terres de Valls, vila castellera
per excel-léncia, i rep també el torrent de Vallmoll i un cop passat Alcover se li uneixen el
Glorieta i la riera de la Selva pel marge dret.

Continua el seu descens i passa pels poligons industrials del Morell, la Pobla de Mafumet i
Constanti on s’hi ha establert una poderosa industria quimica que n’aprofita les aiglies del
aquifer.

Aixi, després de recérrer 59 quildmetres i amb una conca de 833 km?, el Francoli lliura les
seves aigles al Mediterrani, desembocant dins del Port de Tarragona i discorrent abans molt a
prop de barris densament poblats com el del Serrallo, que han patit historicament grans
inundacions. Actualment, el tram final es troba endegat, encara que alguns ponts, sobretot el
del ferrocarril, continuen suposant auténtics Gpunts negresOen avinguda.

LES RIERES DEL LITORAL

La descripcidé de la xarxa hidrografica de Catalunya quedaria incompleta si no es fa una mencio
a les seves rieres costaneres, lleres en general no massa llargues, de caracter quasi bé sempre
torrencials, que neixen a les muntanyes prelitorals i desguassen al mar impetuosament quan
les tempestes de la tardor, de gran viruléncia i amb elevades intensitats de precipitacié en
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curts terminis de temps, generen grans cabals que les lleres, als seus trams finals, soén
incapaces d’absorbir a causa de la practicament total impermeabilitzacié del territori per el
desenvolupament del sector turistic, de les segones residéncies, de |'agricultura d’hivernacle i
de l'efecte barrera que conformen les grans vies de comunicacié que discorren paral-leles a la
costa.

Entre les nombroses rieres podriem esmentar, de nord a sud, la Valleta, el Ridaura, la de
Tossa, la de Lloret, la de Malgrat, Santa Susanna, Capaspré, Arenys, Caldes,
Llavaneres, Sant Sim6, Argentona, Amell, Premia, Alella, Tiana, Conreria, Marti -
Pujol, Roja, Canyars, Sant Climent, Bagur, Ribes, la Piera, Santa Magdalena, La
Pastera, Sant Joan, la Cobertera, la Bisbal, Bonastre, I'Alforja i Maspujols entre
d’altres, podent esser perd moltes d’altres conflictives puntualment.

Cal també esmentar I'especial configuracido de Barcelona, tota ella assentada sobre un seguit
de relleus orografics que marquen les vies principals de drenatge de les aiglies superficials.

Aixi el Turd de la Peira i el de la Creueta del Coll, el Mont Carmel i el Turé de la Rovira donen
lloc a la riera d'Horta, que aboca al mar.

La vessant nord del Turd de la Peira forma diverses rieres, com el torrent Perellada, la de Sant
Andreu i el torrent de Pujalet, que aboquen al riu Besos.

Les rieres del sud de la Creueta del Coll, el Turé de la Rovira i el Carmel, com ara el torrent de
Can Vidalet, el del Pecat i el del Pregd, anaven a parar al mar i després de la regressié marina,
a la badia de les Falsies.

El torrent de I'Olla recollia les aiglies de la riera de Vallcarca, les quals s’escolaven entre la
Creueta del Coll i el Tibidabo, i les aiglies del talveg format per la Creueta del Coll i el Turé del
Putxet. Anava fins al mar pel NE del Mont Taber.

L'altra vessant del Putxet, en confluéncia amb la vessant del Turé de Monterols, formava la
riera de Collserola, que duia les aigles fins al mar al ponent del Mont Taber.

A ponent de I’eix Numancia - Sant Joan Bosco - Major de Sarria, les rieres de Sants, el torrent
Escuder i el torrent Mariner, van a parar a la riera Blanca, que entrava al mar al SW de
Montjuic.

ELS LLACS. EL LLAC DE BANYOLES

Bastants més d’un centenar de llacs de muntanya pertanyen també a aquesta xarxa
hidrologica superficial, en les capgaleres de molts del nostres rius. Intentar la seva descripcio
detallada ultrapassa |'ambit d’aquest treball la qual cosa no ens impedeix concentrar el
esforcos narratius en el llac més important i significatiu de tot Catalunya: el de Banyoles.

La seva longitud, en el seu eix major, nord — sud, és de 2.150 metres; la seva forma
superficial esta constituida per dos Iobuls de 750 i 620 metres d’amplada connectats per una
franja de 250 metres. La profunditat maxima és de 40 metres i la mitjana de 15. Hi ha llocs,
perd, on s’han descobert embuts de sorgéncia que arriben als 120 metres. La superficie de
I'estany és d’'1,18 quildmetres quadrat i la capacitat de 17 hm?.

El cabal d’entrada d’aiglies a l'estany es valora en uns 600 |/seg. dels quals la major part
procedeixen dels seus manantials dels fons, i la resta, uns 50 I/seg. ve dels rierols Ordés,
Castellana, Tanyers, Vilar i Montalt. Fan de sobreexidors els regs (de Can Hort, Teixidor,
Figuera d’en Xo, Major i de Guemol) que constitueixen l'origen de la conca alta del Terri,
afluent del Ter. Es dona aixi el fet ben original del transvasament dels aqiiifers de la conca del
Fluvia a la conca del Ter.

2.1.4.2.2. Les congues intercomunitaries

LA CONCA DE LA GARONA

Neix a la Vall d’Aran i desguassa a I’Atlantic per Bordeus travessant el sud-oest de Franca. La
Garona, prop del seu naixement, esta conformada per dos bragos: el més llarg i el més
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cabalds, anomenat Garona de Ruda, neix als llacs de Saboredo, concretament a I’'estany Gelat i
baixa per la vall de Ruda fins a prop de Tredods. En aquesta zona rep les aportacions d’alguns
torrents que baixen del Pla de Beret i en especial el que passa per Vaqueira que ve d'Uelh deth
Garona i va descendent per una comarca que davalla esglaonadament primer cap a l'oest i
després cap al nord rebent com a afluents més importants, I’Aiguamag, el Malo, I’'Unyola, el
Valarties, el Nere, el Saliente, el Varrados, el Joéu i el Toran.

LA CONCA DE L'EBRE
L'Ebre

L'Ebre entra a Catalunya per Mequinensa i després de recorrer 140 quilometres desguassa al
Mediterrani, havent rebut abans en aquest itinerari les aportacions del Segre i dels seus
afluents Noguera Pallaresa, Noguera Ribagorcana i Cinca (la practica totalitat del qual es
troba dins I'’Aragd). Més avall rep per l'esquerra el Siurana/Montsant i per la dreta el
Matarranya i I'Algars.

La Depressio de I'Ebre és un ampli territori emmarcat pels Pirineus, el Sistema Ibéric i la
Serralada Catalana. Fa centenars de milions d’anys que aquesta depressidé era un massis
muntanyds que es va anar esfondrant fins a quedar inundat per I'aigua de mar. Els rius hi van
deixar grans diposits deltaics fortament cimentats entre ells, dels quals els exemplars més
significatius son els contraforts dels ports de Beseit i de la Serra de Montsant. Posteriorment,
la Serralada Catalana es trenca i el gran llac es buida, formant I'actual Conca de I'Ebre.

El delta de I'Ebre, amb uns 320 quilometres quadrats de superficie, és un dels més importants
del Mediterrani. El 90% dels terrenys es dedica al conreu mentre que la resta son llacunes,
maresmes i espais naturals lliures que constitueixen la principal reserva ecologica de Catalunya
i una de les més importants de la Mediterrania. Per salvaguardar-la es crea, I'any 1983, el Parc
Natural del Delta de I’'Ebre de 7.736 hectarees.

L'Ebre, que és un dels pocs cursos navegables de la Peninsula Ibérica i I’'Unic de Catalunya,
travessa la part més arida de la Comunitat.

El Segre

El Segre el amb els seus 261 quilometres de longitud és el riu més llarg de Catalunya, pero
curiosament neix i mor fora del Principat. Apareix a la Cerdanya francesa amb el Puigmal a
I'esquerra que l'obliga a dirigir les seves primeres passes cap al nord fins que troba un terreny
més pla, inclinat cap a ponent, i ho aprofita per a canviar de rumb i atansar-se a Puigcerda.

El Segre, després de rebre el Relir, el Querol o Aravd, el riu d’Alp i el Duran, deixa
definitivament la Cerdanya pel llarg estret de Barida, que s’obre en la gran falla que ve des del
Rosselld i, seguint-la, envaeix la Ribera de la Seu, punt a partir del qual el riu ha tallat les
successives serralades que ha trobat pel cami i ha obert el coll de Tresponts, en creuar la serra
d’Ares i el Montsec de Tost. Després d’haver rebut les aportacions de la Valira andorrana,
torna a encaixar-se durant una dotzena de quilometres fins a omplir 'embassament d’Oliana
amb el seu cabal i també amb els dels seus afluents Cabd, Tost i Lavansa.

A partir d’aqui, el Segre s’endinsa a la comarca de la Noguera rebent els cabals de les riberes
Salada i Madrona i dels rius Llobregos i Sid, tots pel marge esquerre, i del Rialb pel marge
dret on hi ha I'embassament del mateix nom. Més avall se li uneixen la Noguera Pallaresa i
la Noguera Ribagorgana pel marge dret.

Després de passar per Lleida i d’ajuntar-se amb el Cinca, el Segre lliura les seves aiglies a
I'Ebre a la Granja de |I'Escarp.
Embassaments del Segre

Fins fa pocs anys aquest riu només comptava amb un embassament, el d’Oliana. La gran
avinguda de 1982, va palesar la insuficiencia de regulacié existent en aquesta conca. Les
severes afeccions aigua avall d’Oliana van suposar la practica desaparicié dels marges del riu
Segre a Ponts, que van tenir que ser GreconstruitsOaixi com a la resta de la conca del Segre:
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Peramola, Balaguer, Lleida, Aitona, Serds i La Granja de I'Escarp. A la gran magnitud i
viruléncia de l'avinguda es va sumar l'‘escassa capacitat de regulacié de |I'embassament
d’Oliana, un dels més afectats per la sedimentacié de tot Catalunya, fet que redueix en gran
mesura la seva capacitat de laminacio.

Actualment ja estan finalitzades les obres del gran embassament d’aquesta conca, situat aigua
avall de I'anterior, 'embassament de Rialb.

La Noguera Pallaresa

La Noguera Pallaresa neix a la Vall d’Aran a la font d’Era Noguereta (2000 m) prop del Pla de
Beret. A partir d'aqui, la robusta orografia pirinenca el fa descriure una gran corba, primer cap
al nord i després cap a l'est i sud tot vorejant el Parc Nacional d’Aigliestortes per la banda est.
Rep, entre d’altres, La Noguera de Cardéds i de la Vall Farrera i el de Santa Magdalena i
després de travessar I'impressionant congost de Collegats i de rebre el Flamisell, va a parar a
'embassament de Talarn o de Sant Antoni situat entre la Pobla de Segur i Tremp.

Al mateix centre de la conca es troba Tremp, capital del Pallars Jussa i el nucli més important
de tota aquesta regido. Immediatament després d’aquesta vila s’inicia la cua del panta de
Terradets que el riu deixa enrera, aixi com també el congost del mateix nom, per travessar la
serra del Montsec fins al panta de Camarasa que, de tan llarg que és, arriba des del propi
congost de Terradets fins la confluéncia de la Pallaresa amb el Segre.

Tots els embassaments d’aquesta conca son de titularitat privada i estan destinats a la
produccio d’energia eléctrica des de fa gairebé un segle.

La Noguera Ribagorcana

La Noguera Ribagorcana és durant una bona part del seu recorregut el limit territorial entre
Catalunya i I’Arag6. Rep una série d’'afluents de muntanya tant bells com el Salenques, que
incndeix al Panta de Senet, el Llauset, la Valira de Castanesa i la Noguera de Tor (amb el
riu Sant Marti, procedent de la vall de Boi). Més avall es troba 'embassament d’Escales
gue té el tancament en el congost de Sopeira; a partir d'aquesta poblacid, la vall comenca a
obrir-se.

Més avall assistim a un dels trams més espectaculars i salvatges de la Noguera Ribagorgana
quan lluita amb el Montsec a través del congost de Mont-rebei obrint-se pas entre la poderosa
orografia que deixa a la dreta el Montsec d’Estall i a I'esquerra el Montsec d'Ares.

La Ribagorcana ha estat progressivament domesticada per la ma de I'hnome, amb la construccid
dels embassaments d’Escales, Canelles i Santa Anna. Els dos primeres tenen importants
aprofitaments hidroeléctrics i I'Gltim, a més de ser utilitzat per a la produccié d’energia
eléctrica, serveix de capcgalera a obres historicament tant importants com els regs de
Pinyana i el canal d’Aragé i Catalunya.

2.1.4.3. Divisi6 de Congues per a la determinacid dels plans de sector de
I'Inuncat.

Davant una situaci6 d’emergéncia hidrologica, cal posar en coneixement dels municipis
afectats per un eventual desbordament de la llera ordinaria aquest risc. També caldra
comunicar les previsions a curt termini o mitja termini per a que aquests puguin activar les
actuacions destinades a minvar els efectes de les inundacions i protegir a la poblacié amb les
mesures més adients.

Amb la intencié d’agilitzar la tramesa de dades aixi com l'organitzacié dels diferents grups que
hi participarien s’han dividit en diferents trams els cursos fluvial per a crear grups de municipis
amb caracteristiques comunes davant un episodi d’‘inundacions per desbordament de lleres.

El criteri que s’ha fixat per a elaborar aquesta agrupaciéo de municipis ha estat I'afeccid per la
propagacié d'una crescuda. S’han dividit els trams dels cursos principals de manera que els
seus extrems estan limitats per elements que poden induir un canvi significatiu en els cabals
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transportats. Aquests canvis poden estar provocats per la incorporacié d'afluents d’una certa
entitat o la presencia de preses amb prou capacitat per a generar un efecte regulador.

El coneixement del comportament d’algunes conques ha motivat I'agrupacid o la segregacié de
conques, violentant en algunes ocasions el principi esmentat. Aixi, les conques de capcalera
dels embassament han estat incloses en una Unic grup, dintre del curs principal al qual
pertanyen tot i estar formades per rius clarament diferenciats, atés que els episodis que
generen problemes en aquestes zones acostumen a ser forga generalitzats i a afectar a tota la
capgalera.

Tanmateix les rieres litorals amb proximitat geografica no han estat diferenciades atesa la
impossibilitat de predir si una tempesta alimentara la capgalera d’una o una altra riera.

En I’Annex 8.6.2 es presenta |I'agrupacié de municipis en funcié del seu risc hidrologic resultant
de l'aplicacio dels criteris abans esmentats:

A partir de I'agrupacié realitzada es decidiran els plans de sectors que s’han de realitzar.

2.2. ANALISI DEL PERILL

2.2.1. Introduccio

Com ja s’ha comentat al principi, I'analisi del perill te per objectiu caracteritzar els fenomens

de les inundacions que poden produir danys. Aquesta caracteritzacié implica coneixer:

- La seva distribucio espacial amb la seva intensitat o magnitud i la seva freqliéncia, es a dir,
coneixer |'abast, els valors de cabals, alcades, velocitats etc. i la freqiéncia amb que es
presenten.

- Els efectes domino que poden provocar esllavissades o altres fendmens geologics associats,
afectacié a embassaments, afectacid a instal-lacions potencialment perilloses, etc

— Els punts negres.

A efectes d'aquest pla es consideren les seglients tipologies d'inundacions:

— Inundacions per precipitacions "in situ”, o sigui estancament d’aigua especialment en zones
urbanes.

— Inundacions per avingudes o desbordament de les lleres dels rius, rieres, llacs i aiguamolls,
provocades o potenciades per precipitacions, desgel o fusié de neu, obstruccié de lleres o
accié de marees i vents.

- Inundacions per trencament o per operacid incorrecta d'embassaments o presses.

Els estudis de perillositat, actualment incorporats al pla, es centren especialment en la
tipologia de les inundacions per avingudes o desbordament. S’han fet algunes consideracions
sobre les precipitacions On situOen zones urbanes i els estudis de perillositat per trencament o
per operacions incorrectes de preses s’‘aniran incorporant a l'analisi de risc del pla a mesura
que es vagin elaborant. En aquests moments ja estan elaborats i homologats els plans de
preses de Rialb i la Palma d’Ebre.

2.2.2. Metodologia de I'estudi de perillositat

L'’Agencia Catalana de I’Aigua (ACA) ha seguit per a l'elaboracié de l'estudi de perillositat 8
linies clarament diferenciades:

1) Delimitacié de zones potencialment inundables mitjancant |'analisi geomorfologica, és a dir
la interpretacio del relleu.

2) Delimitacid de les zones inundables amb periodes de retorn de 50, 100 i 500 anys, és a dir,
aquelles zones que en la situacié actual poden inundar-se amb les freqiiéncies esmentades.
Analisi hidrologica-hidraulica.
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3) Identificacié de punts negres, en relacidé a activitats humanes.

4) Determinacid de la velocitat de resposta (temps de transit) en diferents trams de conques.
5) Determinacié de la (perillositat intrinsecaOde les conques.

6) Relacid entre els cabals estimats per al pla i la algada de les estacions d’aforament SAIH®.

7) Delimitacidé de zones inundables per avaries o trencament de preses.

8) Estudi d'inundacions en zones urbanes. Es concreta en el (Pla Director d’Aigiies Pluvials a
I’Ambit de I’Entitat Metropolitana de Serveis Hidraulics i Tractament de ResidusQ En aquest
estudi hi ha una caracteritzacié del perill per 33 municipis de I’Area Metropolitana de
Barcelona. L'estudi ha estat realitzat conjuntament entre I'Entitat Metropolitana de Serveis
Hidraulics i Tractament de Residus (EMSHTR) i I’ACA.

A aquests punts cal afegir-li I'estudi parcial de fendmens geoldgic associats aportat per
I'Institut Cartografic de Catalunya.

2.2.2.1. Analisi geomorfoldgica i fenomens geologic associats.

L’analisi geomorfologica, és I'analisi del relleu i de la seva historia. Ens permet QlegirOcom si
fos el llibre de registre de la Historia els events i evolucid, tant a escala de temps geoldgic com
historic dels processos que han afectat la superficie terrestre (modelacions del relleu,
sedimentacions, inundacions, etc...).

Basicament, amb la cartografia de las terrasses fluvials, plana d’inundacié del rius, cons de
dejeccid, formacions deltaiques i planes costaneres, s’ha pogut delimitar I'extensié de la zona
potencial inundable.

L’estudi geomorfologic és fa amb una interpretacié basicament visual del QelleuO i es
desenvolupa a partir d’estudis anteriors, fotografies aéries i visites a camp, que donen una
idea clara del territori adjacent al sistema fluvial actual que ha patit inundacions en diferents
epoques.

Aquests estudis permeten abastar facilment grans extensions territorials, identificar problemes
d’inundaciéo que el méetode de simulacid hidraulica no pot detectar (identifica i estima altres
problemes de moviments de vessant: cons de dejeccid, tarteres, esllavisaments, etc), i a
I’hora, serveix de marc per a la interpretacié de les simulacions.

Les seves principals mancances son que la seva informacié, per0o, no aporta, en general,
I'aspecte frequencial, encara que la zona delimitada com a potencialment inundable es pot
assimilar a periodes de retorn molt elevats; i tampoc aporta informacié concreta sobre
velocitats, alcades, etc.

L'estudi geomorfologic final i els fenomens geoldgics associats han estat elaborats per I'Institut
Geologic de Catalunya (IGC) i I’Agéncia Catalana de I’Aigua (ACA).

® Sistema Automatic d'Informacié Hidrologica.
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Mapa 2.8. Representacié de la xarxa hidrografica principal de Catalunya i les
seves conques hidrografiques.

Dins de l'analisi del risc, s’ha treballat amb tota la informacié disponible que prové de diferents
fonts documentals i/o projectes. Aquest fet ha comportat que, localment es produeixin
solapaments d’informacions amb diferents graus de resolucions degut a les seves respectives
escales cartografiques, aixi s’ha seleccionat la informacié de major resolucié i menor escala per

a efectuar una analisi més acurada de les dades en cada cas.
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Mapa 2.9. Representacié per conques hidrografiques principals de la

informacio existent de les zones potencialment inundables segons criteris
geomorfologics.
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Mapa 2.10. Representacido per conques hidrografiques principals de la
informacié existent de model hidraulic.

L'objectiu d’aquest treball fonamental és fer una homogenitzacié i sintesi de les dades
disponibles per a poder disposar d’una cartografia d’arees potencialment inundables segons
criteris geomorfologics per aquells cursos on no es disposi d’informacié hidraulica i fer una
primera aproximacié dels possibles riscos dels municipis catalans.

2.2.2.1.1. Objectius

L'objectiu principal és disposar d’un conjunt de dades integrades en tecnologies de sistemes
d'informacié geografica (en endavant SIG), que permetran fer les corresponents estimacions
del risc en el camp de la proteccid civil.

Per assolir aquest objectiu ha estat necessari desenvolupar diferents linies de treball:

- Integracié i homogeneitzacié de la cartografia existent de zones inundables segons
criteris geomorfologics.

- Revisidé de la delimitacié i codificacié dels cons de dejeccid, per a realitzar un primer
inventari dels cons de dejeccio.

- Incorporar aquelles informacions disponibles de les zones del territori en les que les
vessants presentin una probabilitat alta de produir i/o reactivar moviments en massa en
cas d’avingudes excepcionals, on els episodis d’avingudes excepcionals poden produir
un increment areal de les zones amb probabilitat de fenomens gravitatoris.

2.2.2.1.2. Metodologia de l'estudi de perillositat

INFORMACIO DE BASE

La informacié de base prové de diferents estudis desenvolupats per I’ACA que es descriuen a
continuacio, aixi com les bases topografiques, altimétriques, geologiques i de risc geologic de
I'Institut Cartografic de Catalunya (en endavant ICC). Les bases disponibles de les zones
potencialment indundables de I’ACA s’agrupen en dos ambits geografics i escales diferents:
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i. Geomorfologia de detall (escala de digitalitzaci6 E 1:5 000 de I'ICC v1994) que
corresponen als seglients ambits geografics:

« Area Metropolitana de Barcelona
 Noguera Pallaressa

« Noguera Ribagorcana

e Segre baix

e Franja litoral catalana

+ Garona

+ Zones colindants als campings de la provincia de Lleida i Girona
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Mapa 2.11. Representacido per conques hidrografiques principals de la
informacié de detall existent de zones potencialment inundables segons
criteris geomorfologics.

ii. Geomorfologia per a delimitaci6 de zones inundables per a l'elaboracié de I'Inuncat
(escala de digitalitzacié E 1:50 000 sobre raster format geotiff de I'ICC).

+ Conques internes

« Conques intercomunitaries
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Mapa 2.12. Representacido per conques hidrografiques principals de la
informacid existent de zones potencialment inundables segons criteris

geomorfologics.

La bases SIG de I'ICC disponibles per a l'analisi del tancament i codificacido dels cons de

dejeccid han estat les seglients:

- Base altimétrica de Catalunya (en endavant BDA15). S’'ha fet la integracié de les dues
versions disponibles del model digital d’elevacions a partir d’'una malla regular generada a
partir de la triangulacié del mapa topografic 1:5.000. La precisié altimétrica arriba els 1.5
m a la versié 1 ia 1 m a la versié 2, Cal mencionar que |'error sistematic acumulat en llocs
puntuals del solapament pot arribar a una diferencia altimétrica de fins a 4 m. Aquestes
dades s’han utilitzat per a la delimitacié dels intervals de pendents i per a I'obtencié dels
calats per avingudes extraodinaries (s’han assimilat a un periode de retorn de 500 anys).

Mapa 2.13. Representacio de la base altimeétrica vs1 i vs2.

2. CONEIXEMENT DEL RISC



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

Xarxa hidrografica i conques hidrografiques de Catalunya E1:50.000. Per a la codificacid
dels cons de dejeccié s’ha utilitzat la xarxa codificada dels rius de Catalunya i per a la
delimitacié dels vessants amb possibles afeccions gravitatories per soscavament del talus

s’ha incorporat el model de conques versid 2.
O ST
s ‘-QFW ¢
- gl [ "1.,:.'
—=e - oI
e s, T
i o

Ma 2.14. onqhes'hidrogré'fiques (Pallars
Jussa).

Base de dades Geologica Escala 1:50.000 (BG50M). La delimitacio dels cons de dejeccio
també ha fet Us de la base digital geologica.

Mapa 2.15. Base de dades geologiques 1:50 000 (Mapa d’estat, juny
2005).

D’altra banda, pel que fa a I'estudi de moviments de massa, les principals fonts documentals
han estat el Mapa geologic digital a escala 1:50 000 (conveni IGME, DMA i I'ICC), Mapa
geoldgico de Espafia a Escala 1:50 000 (IGME), Mapa geologic de Catalunya Escala 1:25 000
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(ICC), Mapa geologic de Catalunya Escala 1:250 000 (ICC), Mapa de riscos geologics de zones
d’alta muntanya inferiors a 2000 m Escala 1:50 000 (DPTOP), Mapa Comarcal de Prevenci6 de
riscs geologics i Informes técnics, articles i publicacions (IGC i ICC).

ANALISI GEOMORFOLOGICA

Per a la realitzaci6 de l'analisi geomorfologica ha estat necessari fer la integracid i
homogeneitzacié de la cartografia de zones inundables. Aixi, a partir de la delimitacié de les
zones inundables segons criteris geomorfoldgics E1:50 000 s’ha incorporat aquella informacio
E1:5 000 disponible, fent el necessari procés de depuracio, d’eliminacié i I'homogeneitzacié de
la informacio.

e | 9
e -~ e i 4
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Mapa 2.16. Exemple del solapament de la informacié geomorfologica de
diferents escales.

Un cop realitzat aquest procés ha calgut realitzar-ne un altre similar amb la informacié
geomorfologica que es solapava amb la provinent de model hidraulic.

¥ el o oeial
” | Tzl Fldrkin .

Mapa 2.17. Exemple del solapament de la informacié geomorfologica amb
la provinent de model hidraulic.

El resultat d'aquest procés és l'estructuracid i unificaci6 de totes les dades en una Unica
cobertura. Aixi, per a aquells cursos fluvials on no es disposa d’informacié hidraulica aquestes
dades permeten definir els llindars maxims historics coneguts i finalment, fer I'analisi de risc
potencial a partir dels calats d’inundacié. Per obtindre aquests, ha estat necessari realitzar el
seglient procés SIG que es descriu a continuacio:

o Al contorn que delimita les zones potencialment inundables segons criteris
geomorfologics, s'ha fet un procés de densificacié del nimero de nodes. El resultat és
gue a més dels existents s’han afegit com a minim un node cada 10 m.

o Es transforma la cobertura d’arcs/poligons en una de punts; aquesta es combina amb el
BDA15 per assignar la cota altimeétrica que li correspon a la interseccié de cada punt i
es genera un TIN a partir de la cobertura de punts amb l'atribut de cota altimeétrica, i
aquest es converteix a un grid de 15*15.

o A partir d'aquest (corresponent tedricament a la cota absoluta de la lamina d'aigua) es
fa una operacié espaial, restant-li la BDA15, obtenint-se per a tot Catalunya els calats
teorics d’inundacié.

o Al grid resultant, se li aplica una mascara generada a partir de la cobertura original de
zones potencialment inundables, per eliminar aquelles zones on no hi ha inundacions.
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o Finalment, es fa un procés de reclassificacido d’aquelles zones amb valors negatius per
un valor de calat inferior a 30 cm.
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Mapa 2.18. Representacid de les zones inundables segons criteris
geomorfologics, segons el model hidraulic, xarxa de rius i cons de dejeccid
delimitats sobre el model d’ombra.

Estudi dels fenomens geologics associats

Dins de l'estudi dels fenomens geologics associats s’incorporen els cons de dejeccid i les
vessants amb probabilitat d’ocurréncia de possibles fenomens gravitatoris catalitzats per I'accio

d’avingudes extraordinaries.
Delimitacid i inventari de cons de dejeccid

A les comarques de muntanya, i especialment als Pirineus, és freqlent trobar formacions
geomorfologiques identificables com a cons de dejeccid. En alguns casos |'activitat pot ser molt
violenta, amb fenomens d‘inundacié, erosié i deposicions, a la llera del barranc i a la superficie
del con, derivats de l'existéncia d’un flux amb forta concentracié de solids i moviments de
blocs de roca de grans dimensions. Els efectes poden ser |'arrossegament de persones i
vehicles que s’interposin al flux i, fins i tot, la destruccié de les infrastructures, edificacions i

altres construccions.

Les condicions que afavoreixen l’escapament del flux al con de dejecciéo sén la ruptura del
pendent a l'apex del con, que pot baixar de 15-30 % en el barranc a 5-10 % en el con,
afavorint la deposicid dels materials solids.
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Il-lustracio 2.1. Vista obliqua de la localitat de
la Guingueta d’Aneu.

Il-lustracié 2.2. Vista en planta poc després dels efectes dels
aiguats de I'any 1982 (fotografia petita) i estat posterior.

La delimitacié dels cons de dejeccié6 ha permeés realitzar un primer inventari de cons de
dejecciod i establir un protocol de codificacio dels mateixos en base a la xarxa hidrografica de
I'ICC. La metodologia emprada en el treball compren la delimitacid i codificacié dels cons de
dejeccid a partir d’'un procés d’homogeneitzacié i generacio topologica de les bases disponibles,
que ha seguit el seglient esquema de treball.

« Identificacié i aillament d’aquells elements inventariats com a cons a les cobertures
originals (E1:50 000 i E1:5 000).

« Analisi d’altres element inventariats que tot i no estar etiquetats amb I'atribut de con de
dejeccio sén susceptibles d’ésser inclosos per les seves caracteristiques morfometriques.

+ Redelimitacié d’aquests elements, fent-se:

- Una primera aproximaciéo al que correspondria la posicid6 de |'apex, segmentant
I'element i reclassificant la part superior que alimenta el con com a zona
potencialment inundable.

- Redefinint-se els cons coalescents o aquells que estaven superposats com a entitats
independents.

+ Finalment, s’ha fet un petit analisi tenint en compte el pendent (BDA15), la base
geolodgica disponible (BG50M) i/o l'ortofotomapa (E 1:5 000) per al tancament del poligon
del con. Aquest procés en tots aquells elements identificats s’ha enregistrat en la base de
dades amb un camp anomenat (CriteriOamb el valor GiO(109 casos).

Els criteris per a la codificacié dels cons de dejeccié ha estat el seglient:

1. S'utilitza com a codi identificatiu el camp GCODIOde la cobertura de xarxa de rius de
I'ICC a E 1:50 000.

2. L'identificador del con correspon al camp GCODIQ que s’assigna a partir del curs
principal que travessa la superficie del con amb una major longitud.

3. Si no hi ha cap curs que travessa el con, es segueix un criteri de proximitat (menor
distancia), afegint al camp GCODIQ la lletra MO seguit de un numeéric en funcié de la
seva distancia (éssent p.e. 1, una distancia menor que 3).
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La variabilitat de situacions de cons de dejeccid pot ser d’'una elevada complexitat, i es poden
identificar diverses situacions:

- Hi ha dos cons al llarg d'un mateix curs (p.e. en els llacs d'alta muntanya amb
embassaments).

- Pot haver dos o més cons coalescents al mateix curs tributari.

- Pot haver dos o més cons coalescents amb lobuls diferenciats o no diferenciats que
pertanyen a dos o més cursos tributaris.

Mapa 2.19. Detall de la cartografia de cons de dejeccid i zones inundables
abans de la recodificacio.

Aquest treball ha suposat la reestructuracié del tancament d’'un 40% dels poligons dels 640
cons de Catalunya a Escala 1:5 000.

Delimitacidé de les arees amb probabilitat d’ocurréncia dels moviments en massa

La climatologia que afecta Catalunya, amb aiguats sobtats i de gran intensitat en qualsevol
punt del pais, a més de provocar inundacions, provoca sovint el desencadenament de
moviments de massa potencialment destructius. Com a punt de partida, la delimitacié dels
vessants amb desenvolupament de moviments de massa s’ha fet seguint els criteris del mapa
comarcal de prevencio de riscs geologics (en endavant MCRG).

La metodologia emprada en la delimitacié de les arees amb probabilitat d’ocurrencia dels
moviments en massa ha tingut el segient esquema de treball:

= recopilacio, tractament i analisi de la informacié documental,
= BDA15S,

= analisi fotointerpretativa (1956, 1974, 1988, 1993 i 1997, escales estudiades
entre 1:18.000i 1:33.000),

= treball de camp,
= elaboracio de mapes i,
= realitzacio de bases digitals integrables.

Amb totes aquestes dades s’ha fet de manera sistematica I’'hnomogeneitzacié i estructuracio
delMCRG Escala 1:50 000 encarregat per la Secretaria de Planificacié Territorial DPTOP al IGC
(2002-2004). Amb quatre fases desenvolupades fins I’'any 2005 s’ha cobert I'estudi d’arees de
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probabilitat de moviments de massa per a 13 comarques com a una eina fonamental del
planejament urbanistic.
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Mapa 2.20. Representacidé de les comarques cobertes pel mapa de
prevencié de riscs geologics. L'estudi de les allaus i l'acceleracié sismica
basica cobreix tot Catalunya.

Dintre del mapa de moviments de massa es contemplen els seglients processos:

Despreniments: Corresponen a la caiguda de blocs de roca o de sol amb una
component principal vertical o quasi vertical.

Bolcades: S6n moviments de rotacié cap a fora d’un bloc, que produeix una girada al
voltant d’un eix per sota el centre de gravetat de la massa inestable.

Lliscaments translacionals: S6n moviments descendents d’una roca o un sol al llarg
d’'una o dues superficies planes o poc ondulades. Normalment aquestes superficies
estan inclinades seguint el pendent.

Lliscaments rotacionals: Sén moviments descendents amb un desplagament d’un gir
al llarg d’una o diverses superficies corbades, on té lloc un mecanisme de cisalla. Al peu
d’aquests moviments solen desenvolupar-se fluxos.

Fluxos: Son moviments descendents desorganitzats de sol i/o de fragments de roca,
que es comporten com un fluid en réegim laminar de comportament plastic i viscés que
es produeixen quan degut a l'elevat contingut d‘aigua del sol, I'angle del vessant supera
I'angle critic d’estabilitat.

La inestabilitat en un vessant és conseqliéncia de la confluéncia d'un conjunt de factors
(interns i externs), que indueixen al trencament de l'equilibri existent entre les forces que
actuen sobre una massa de terreny.

» Els factors interns estan relacionats amb les propietats del material i la seva
resisténcia (litologia, gruix, discontinuitats, etc.), la morfologia del vessant
(pendent, disposicid, orientacid, etc.) i les condicions ambientals com els canvis
estacionals o la vegetacid.

2. CONEIXEMENT DEL RISC 46



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

> Els factors externs com l'aigua i les activitats antropiques, actuen sobre el
terreny i poden modificar les seves condicions donant lloc al desenvolupament
de moviments. Els terratrémols forts, com a factor desencadenant, també poden
provocar grans moviments de massa.

Tenint en compte les caracteristiques litologiques i el pendent, juntament amb la tipologia dels
processos considerats, els conjunts litologics diferenciats s'han agrupat de la segliient manera:

A.

D.

G.

En

Roques massives. Unitats constituides per roques forca massives (granits, calcaries,
conglomerats, gresos, etc.) que pel seu gruix i la seva forta cimentacié poden donar lloc a
relleus de forts desnivells. La preséncia de discontinuitats pot afavorir la individualitzaci6 de
blocs. S’ha considerat que aquestes unitats poden ser susceptibles de donar lloc a
despreniments o bolcades en vessants amb pendents superiors a 459.

Roques massives amb intercalacions lutitiques i/o gresoses. Unitats constituides per
nivells de roques forga massives (granits, calcaries, conglomerats, gresos, etc.) amb
intercalacions de litologies menys competents (margues calcaries, gresos, lutites, etc.) de
gruixos variables, que poden donar lloc a relleus forca verticals. La preséncia d’aquestes
intercalacions i de discontinuitats pot afavorir la individualitzacié de blocs. S’ha considerat
que aquestes unitats poden ser susceptibles de donar lloc a despreniments o bolcades en
vessants amb pendents superiors a 359.

Alternances litologiques. Unitats constituides per diverses litologies, que intercalen
nivells o trams cimentats o més compactes, amb trams menys compactes (calcaries i/o
gresos alternants amb margues i/o lutites). Als trams més compactes es poden
desenvolupar despreniments o bolcades per individualitzacié de blocs o per descalgament,
o bé lliscaments translacionals. S’ha considerat que sén susceptibles d‘inestabilitat amb
pendents superiors a 3009,

Graves i sorres cohesives. Diposits de terrassa i de ventalls al-luvials quaternaris i alguns
dipoOsits miocénics constituits per graves, sorres i/o lutites, poc o gens cimentades pero que
presenten un grau de cohesié important. Tot i que poden donar lloc a escarpaments
importants, també poden desenvolupar despreniments o bolcades per descalcament
(soscavacié) o per expansido o descompressid. S’ha considerat que soén susceptibles
d’inestabilitat amb pendents superiors a 300°.

Tarteres. Dip0sits poc o gens cohesius constituits per blocs angulosos que poden presentar
inestabilitats a partir de 300°.

Alternances litologiques amb predomini argilés. Unitats constituides per diverses
litologies amb predomini de litologies lutitiques (argiles, llims, margues, etc.), que
intercalen nivells o trams més o menys massius (calcaries, gresos, conglomerats, etc.). Als
trams més massius es poden desenvolupar despreniments o bolcades per descalgament i
individualitzacié6 de blocs. Als trams més Iutitics poden arribar a desenvolupar-se
lliscaments rotacionals. S’ha considerat que son susceptibles d’inestabilitat amb pendents
superiors a 2009.

Graves i sorres poc cohesives. Diposits de graves i sorres no cimentades, amb matriu
lutitica i que presenten un grau baix de cohesid. Son sediments de terrassa i de ventalls
al-luvials quaternaris i alguns diposits miocens. Es poden desenvolupar despreniments o
bolcades per descalgament (soscavacid) o per expansié o descompressié, o bé per
lliscaments rotacionals en els trams més lutitics. S’ha considerat que sén susceptibles
d’inestabilitat amb pendents superiors a 20°.

Diposits lutitics. Diposits formats per argiles i/o llims, que poden presentar escasses
intercalacions de litologies més competents. En aquest apartat s’inclouen les GnmarguesOdes
de una perspectiva geotécnica. S’ha considerat que els diposits argilosos sén susceptibles
d’inestabilitat de tipus lliscaments rotacionals o fluxos amb pendents superiors a 109°.

la realitzacié del mapa també s’ha tingut en compte els rebliments antropics i escombreres

disponibles a Escala 1:50 000. En general, aquests diposits estan constituits per materials
heteromeétrics, poc o gens compactats i sén altament permeables i per tant, especialment
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susceptibles de patir inestabilitzacions després d’episodis de pluges moderades i intenses.
Donat que la definicié d'un epigraf geologic pot incloure fins a cinc classes litologiques
diferents, amb comportaments geomecanics ben diferenciats i per tant amb diferents
susceptibilitats, a I’'hora d’avaluar la susceptibilitat d'una unitat, s’ha considerat la de la litologia
més desfavorable, encara que aquesta no sigui la litologia predominant.

En aquesta elaboracié de bases de moviments del terreny s’ha considerat basicament els
parametres de litologia, pendent i antecedents d‘indicis coneguts. Aixi, el concepte de
perillositat cal entendre’l d'una manera areal i com una probabilitat de perillositat condicionada
a l'escala de treball.

La perillositat esta condicionada per la magnitud i la freqliéncia dels fenomens com a:

* La magnitud d'un fenomen és la capacitat de destruccié d’aquest, esta directament
relacionada amb la massa del material mobilitzat i la velocitat amb la qual es desplaca.
Normalment, es calcula a partir d’‘observacions i criteris de camp. En aquest cas, quan
no s’ha disposat d’informacié bibliografica s’ha estimat en base a les dimensions dels
moviments inventariats.

* La freqiuiéncia determina el grau d‘activitat d’'un fenomen. Normalment es calcula en
base a indicadors d’activitat observats al camp i a referéncies historiques. En aquest
cas, quan no s’ha disposat d‘informacio bibliografica s’ha estimat en base a I'existéncia i
abundancia dels moviments inventariats.

Aixi, aquelles unitats geologiques o determinats afloraments d’una unitat geoldgica, en les
quals s’ha identificat nombrosos processos d’inestabilitat (mitjana o alta freqiéncia) o bé
aquests tenen unes dimensions importants (mitjana o alta magnitud), s’ha considerat que
presenten un major grau de perillositat. A partir d’aquests parametres, s’ha diferenciat tres
nivells en la perillositat, tal com es reflexa a la Taula 2.1 i la Taula 2.2.

Litologia Tipologia Moviment >45° 35°-45° 30°-35° 20°-30° 10°-20° 6°-10° <6°

Roques massives (Granits, calcaries,

Despreniments, Bolcades Mitjana Baixa a moderada
conglomerats, gresos...)

Roques massives amb intercalacions / Graves
cimentades (o anterior amb indicis d'inestabilitats |Despreniments, Bolcades
importants)

Alternances litologiques / Graves i sorres cohesives|
/ Tarteres (o anterior amb indicis d'inestabilitats

Baixa a moderada

Mitjana

Despreniments, Bolcades,

N 8 Baixa a moderada
Lliscaments translacionals

Mitjana

importants)

Alternances litologiques amb predomini argilds / Despreniments, Bolcades,

Graves i sorres poc cohesives (o anterior amb Lliscaments translacionals i Mitjana Baixa a moderada
indicis d'inestabilitats importants) rotacionals, fluxos

Diposits lutitics (o anterior amb indicis

Bai
d'inestabilitats importants) aixa a moderada

Mitjana
Lliscaments rotacionals,
fluxos

Baixa a
moderada

Diposits lutitics amb indicis d'inestabilitats

importants Mi2ns

Taula 2.1. Definicié de les classes de perillositat en funcié dels tipus litologics i pendent en relacié amb
els indicis d'inestabilitat reconeguts.

El mapa s’ha estructurat en arees on és preceptiu l'estudi de lliscaments, despreniments,
fluxos i altres moviments del terreny. Tot i fent I'estudi en tres classes de perillositat, s’ha
cregut oportl agrupar-les en dos classes incrementant d’aquesta manera el factor de seguretat
dels poligons en el planejament urbanistic. La classe de risc geoldgic baix fa referéncia a
aquelles arees on no és preceptiu els estudis de detall. Les classes de risc geologic mitja i alt
s’agrupen a una area comuna on és preceptiu l'estudi de detall. Atesa l'escala de treball, la
unitat minima d’area representada a la base s’ha considerat en aquells poligons superiors a
900 m?. Per sota d’aquest valor la informacié continguda en aquesta cel-la s’integra en el
poligon envoltant.

També cal remarcar que el metode d’analisi utilitzat no discrimina els talussos antropics dels
vessants naturals i no té en compte I'existéncia de mesures d’estabilitzacié o de proteccié que
puguin existir en aquests talussos amb l'objectiu de reduir el risc.
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Mapa 2.21. Comarques disponibles pels moviments de massa
en el planejament urbanistic (MCRG, 2004).

Per tal d’avancar en la consideracié del risc geologic associat a les inundacions s’ha realitzat
I’encreuament de la informacié basica del MCRG amb les zones inundables delimitades per les
respectives arees font de les seves conques hidrografiques. Cal tenir en compte que la base
MCRG es va concebre com a una eina per a la planificacié territorial diferenciant el territori en
dues arees probables de moviments del terreny en vessants per efecte de la gravetat, fent la
recomanacio de I'estudi preceptiu o no del risc en el planejament urbanistic. D’'aquesta manera
els moviments de massa no ha estat identificats i delimitats individualment en aquest projecte.

El resultat de partida de I'analisi de la perillositat del MCRG va ser la caracteritzacio del territori
en dues classes d'arees de probabilitat de moviments de massa en el planejament urbanistic:

classe A, zones susceptibles de ser inestables i classe B, zones, a priori, estables.
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Mapa 2.22. Fragment del Mapa de moviments de massa de la comarca del
Bages (MCRG). Sobre el model altimétric es representen les zones amb
probabilitat alta i mitja d’ocurréncia de moviments de massa (classe A,
color groc).

Cal destacar que en valls amb desenvolupament de terrenys al-luvials i coluvials, la soscavacio
en la base dels talussos inconsistents de terrasses quaternaries produida per les avingudes,
poden donar lloc a un major nombre d’inestabilitats als vessants (p.e. Riu Cardener en les
rodalies de Sduria, a la comarca del Bages).
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Mapa 2.23. Detall de la base de dades geologica Escala 1:50 000 de la
comarca del Bages amb representaci6 de les zones inundables i les
vessants afectades per possibles fenomens de soscavacio.

La incorporacio de les conques hidrografiques de la xarxa hidrografica de I'ICC, que és el

resultat d'un model hidraulic de fluxos i divisories d’aigua, ens permet delimitar la propagacié
vessant amunt dels fenomens gravitatoris fins la seva propera divisoria d’aiglies a les arees
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font. Les dades d’origen del model connectat sén la BDA15 i la xarxa hidrografica de la base
BC50M. Aquesta aproximacidé estableix el llindar maxim de propagacié de la inestabilitat
vessant amunt i suposa un increment en el factor de seguretat.

D’aquesta manera obtenim una nova caracteritzacio del territori objecte d’estudi en quatre
classes:

« B, zones de risc geologic mitja i alt on és preceptiu els estudis de detall en el
planejament urbanistic;

+ A, zones de risc baix on no sén preceptius els estudis de detall;

« I, zones de classe A on pot produir-se la propogacié i/o reactivaciéo vessant amunt per
soscavacié a la base del talus i,

« X, zones de classe A que es troben dins de I'area inundable.

Finalment, aquests vessants que inclouen possibles soscavacions han estat delimitats per
I’extensié de la conca hidrografica fins a la seva propera divisoria d’aigles.
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Mapa 2.24. Detall de la comarca del Bages amb representacié de les zones
inundables i les vessants afectades per possibles fenomens de soscavacio.

Aixi totes aquestes noves arees obtingudes incorporen totes les dades de la xarxa ICC.
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Mapa 2.25. Exemple de detall de la cartografia obtinguda a les rodalies de Suria (comarca del
Bages). Es representa sobre el model digital d’elevacions (esquerra) i sobre |‘ortofotomapa
1:5000 (dreta) amb la delimitacié de les conques hidrografiques.

Classe ACP AEM  ANO BAG BCP BEM BER BPN CBB 0so PRI SOL TAR

A 10,756 7,927 7,503 16,733 11,852 46,636 34,218 5,034 7,710 11,656 22,571 12,455 2,066
B 88,570 91,530 91,397 79,393 87,896 50,387 64,601 94,641 91,026 87,766 74,046 86,383 97,770
| 0,610 0501 1,013 3599 0232 2497 1064 0309 1176 0485 3225 1,053 0,153
X 0,064 0042 0,087 0275 0,020 0480 0,117 0,016 0,089 0,092 0,158 0,109 0,011

Taula 2.2. Distribucié de percentatges d’arees classe A, B, 1 i X per a les tretze comarques disponibles del
MCRG sense discriminar simetria a les conques.

De les dades obtingudes a partir de les tretze comarques estudiades s’‘observa que les dues
comarques amb major probabilitat d'ocurréncia d’esllavissades o despreniments en cas de
soscavacié per avingudes extraordinaries corresponen a la comarca del Bages (0.2% area
afectada) i el Baix Emporda (0.4% area afectada).

2.2.2.1.3. Resultats i conclusions

Com resultats d’aquest conjunt de treballs s’ha obtingut tot una série de cobertures SIG que
permeten |'analisi del risc des de diferents vessants. Cal tenir en compte que aquests resultats
s’han de considerar com una primera aproximacio a la realitat, d’acord als objectius i escala de
treball de I'Inuncat, i que per tant, en la majoria de casos sols es podran emprar com a
informacié de partenca per a la realitzacio dels estudis de detall necessaris.

DELIMITACIO DE LES ZONES INUNDABLES

L'homogeneitzacio, sintesi i delimitacido de les zones inundables provinents de diferents fonts
documentals cartografiques (E1:50.000 i E1:5.000), ha permés l'obtencié d’un nivell de
referéncia base de calats que, permet ser aplicat als calculs de vulnerabilitat amb les possibles
estimacions de danys als bens i infrastructures afectades per inundacions.

Els calats obtinguts s’han extret a partir de la base de dades altimétrica de Catalunya (versié 1
i versié 2) amb pas de malla de 15 m, que comporta les seglients limitacions:

* puntualment poden sorgir dades incongruents fruit de les discrepancies entre ambdues
versions, ja que no s’ha fet la homogeneitzacié dels dos models digitals d’elevacions de
Catalunya

* |a precisid del model altimétric és 1 m (en el cas més favorable) i per tant, els resultats
obtinguts tenen associat com a maxim la mateixa precisio.

A més cal tenir en compte que com s’han emprat cartografies de diferent precisid, la
congruéncia dels resultats obtinguts queda limitada a I'escala de la font de partenca.
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Delimitacio de cons de dejeccio

L'homogeneitzacio, sintesi de les dades i analisi geomeétrica i geomorfologica per a la seva
delimitacié i codificacid segons la Xarxa ICC, permet una informacié per a l'avaluacié dels
nuclis i vies susceptibles de patir afeccions per aquest tipus de fenomen.

S’han identificat un total de 1038 cons de dejeccid, dels quals 964 estan repartits a 213
municipis de Catalunya, i un total de 74 cons es localitzarien a fora de Catalunya. La distribucid
per provincies és la seglent:

84 119 O Barcelona
B Girona
OLleida

O Tarragona

627

Il-lustracié 2.3. Nombre de cons de dejeccid per provincies.

Escala treballs N° Cons Barcelona Girona Lleida Tarragona
E1:5.000 223 14 5 133 63
E1:50.000 815 105 129 494 21
Totals 1038 119 134 627 84

Taula 2.3. Nombre de cons de dejeccié a Catalunya agrupat per comarques i escala de la
cartografia en la que s’han delimitat.

Cal destacar, que la major concentracié de cons de dejeccié amb activitat recent se situa a les
zones de muntanya on es troba la major part de la serralada pirinenca (comarques dels Pallars
i Alta Ribagorca). D'aquesta manera es constata la logica major distribucié majoritariament
concentrada a l'area pirinenca lleidatana.

De l'estudi d'inventari i estructuracié de la base de dades de cons de dejeccié es despren els
seglients aspectes:

i Es comptabilitzen un nombre considerable de cons de dejeccid, prop de 1000, dels
quals 584 afecten a 231 municipis catalans.

ii. El major nombre de cons de dejeccid es localitza al Pallars i Alta Ribagorga (401) i a la
Val d’Aran (146), seguit pels cons del Ripolles (66), Maresme (57), com a més
representatius.

iii. Tan sols hi ha 7 comarques catalanes que a priori no es veuen afectades per cons de
dejeccio (Alt Penedés, Bages, Garrigues, Osona, Pla d’Urgell, Pla de I'Estany i Terra Alta).

iv. A partir de les dades obtingudes en aquest treball es desprén la necessitat d’aprofundir
en els estudis hidrogeomorfologics dels cons de dejeccid6 amb majors indicadors
d’activitat geomorfologica recent. Aquests estudis comportaran una millor definicié dels
fendomens d’inundacio, erosio i deposicid a la llera dels barrancs i a la superficie dels cons
de dejeccid producte de l'existéncia d'un flux amb forta concentracié de solids i
moviments de blocs de roca de grans dimensions.
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Comarca Nombre [Comarca Nombre
Alt Camp 7 Garrotxa 3
Alt Emporda 3 Gironés-Pla de I'Estany 6
Alt Urgell 26 Maresme 57
Pallars Jussa-Sobira-Alta Ribagorca 401 Montsia 11
Anoia 2 Noguera 17
Baix Camp-Priorat 3 Terra Alta-Ribera d'Ebre 12
Baix Ebre 36 Ripollés 66
Baix Emporda 36 Segarra 7
Baix Llobregat 21 Segria 20
Baix Penedés 4 Selva 18
Barcelonés 5 Solsonés 4
Bergueda 5 Tarragoneés 5
Cerdanya 7 Urgell 1
Alt Camp-Conca Barbera 6 Val d'Aran 146
Garraf 22 Vallés Occidental 1
Vallés Oriental 7
Total 584

Taula 2.4. Relacié de cons de dejeccié per comarques que poden afectar a nuclis.

Delimitacio de les arees amb probabilitat d’ocurréncia dels moviments en massa

S’ha realitzat aquest analisi en 13 comarques de Catalunya, tenint en compte els diferents
processos (desprendiments, bolcades...), els factors interns i externs, les caracteristiques
litologiques i el pendent, obtenint-se com a resultat la cartografia de perills associats.

Per a una correcta prevencid, abans de dur a terme qualsevol planejament urbanistic, cal
efectuar estudis especifics de perillositat en aquelles zones considerades amb perillositat
mitjana o amb perillositat alta, per tal de constatar i delimitar la perillositat i avaluar la
necessitat de prendre mesures.

En qualsevol cas, les mateixes limitacions esmentades anteriorment porten a considerar que,
abans de qualsevol planejament urbanistic, a les zones de perillositat baixa es convenient
realitzar estudis preliminars d’identificacié de perillositat.

Carrega solida als cabals dels rius

S’ha incorporat la delimitacié dels vessants que per efecte de soscavacié dels talussos en cas
d’avingudes excepcionals poden induir possibles esllavissades vessant amunt en el cas de 13
comarques (Catalunya central, Camp de Tarragona, Alt Emporda i Baix Emporda).

2.2.2.2. Analisi hidrologica-hidraulica.

Aquesta analisi es divideix com el nom indica en dos parts: la determinaci6 dels cabals del rius
associats a determinats periodes de retorn i I'analisi hidraulica.

La determinacié dels cabals del rius associats a determinats periodes de retorn, és el que es
denomina analisi hidrolégica. L’analisi hidraulica s’encarrega de determinar les alcades,
velocitats i altres parametres que determinen I'abast i caracteristiques de la inundacio.

Estudi hidrologic

Els passos per determinar els cabals de les inundacions possibles son:
- Caracteritzacio de les conques implicades.
Divisié de I'ambit territorial en conques hidroldgicament tancades.

S’han obtingut un total de 290 subconques diferents per a les conques internes de
Catalunya. Per a la seva obtencié s’ha emprat el Model Digital del Terreny (MDT) amb pas
de malla de 100 m, proveit per I'Institut Cartografic de Catalunya (ICC).

2. CONEIXEMENT DEL RISC 54



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

Les conques intercomunitaries (Ebre i Garona), s’han dividit en 230 subconques emprant el
Model Digital del Terreny (MDT) amb pas de malla de 100 m, proveit per la Confederacio
Hidrografica de I’'Ebre (CHE).

- Estudi de les precipitacions.

Una vegada determinades les conques i subconques s’examinen les precipitacions maximes
que poden caure sobre elles.

S’ha considerat la seva distribucié estadistica i temporal per a diferents freqiéncies
(periodes de recurréncia). Obtencié de mapes d’isolinies de precipitacié maxima en 24 h de
diferents periodes de retorn.

En el cas dels estudis dels PEF s’han fet estudis de precipitacions maximes amb informacio
pluviométrica local historica.

- Modelitzacié hidrologica de les conques. Calcul dels cabals d'avingudes.

A partir de les dades de precipitacions i la modelitzacié dels principals cursos fluvials de les
conques internes i conques intercomunitaries de Catalunya, es simula com cau aquesta
pluja de periodes de retorn diferent sobre el territori i els cabals que genera.

Per a la simulacié numeérica s’han utilitzat les diferents versions del model hidrologic HEC-
HMS (Hydrologic Engineering Center®, HEC, una organitzacié del Institute for Water
Resources, el qual és un centre expert de I’ U.S. Army Corps of Engineers).

Es justifica I'adopcié dels parametres utilitzats comparant els cabals obtinguts amb els
cabals de diferents estudis estadistics historics d’aforaments.

Estudi hidraulic.

Una vegada tenim els cabals que circulen pels diferents trams del rius, es pot calcular |'algada,
velocitat i altres parametres que indiquen l'abast de la inundacié que produeix aquest cabal.

L'estudi hidraulic s’ha realitzat sobre una part de la xarxa que es pot considerar com a primaria
i que forma els grans eixos drenants de Catalunya amb una longitud total de més de 2000 km.
La seleccid dels trams s’ha fet realitzant una analisi mixta amb técniques de SIG i de valoracid
subjectiva basada en inundacions historiques dels danys i riscos de les zones possiblement
afectades. Els rius modelitzats son I’'Ebre, el Francoli, el Gaia, el Foix, el Llobregat, el Besos, el
Tordera, el Ter, el Dard, el Fluvia i el Muga.

En tot cas, el grau de representativitat de la zona inundable a escala 1:50.000 (on 1 mm
representa 50 m a la realitat), aixi com la precisié de la metodologia (també associada a les
dades cartografiques disponibles, basicament la cartografia 1:5000), limiten I'aplicacio
d’aquest estudi als cursos fluvials principals. Mitjangant tecniques informatiques aplicades
sobre el MDT (model digital de terreny) de detall de I'Institut Cartografic de Catalunya (malla
15 x 15), i planols de la série 1:5000, es van aconseguir les seccions de calcul per al model
matematic HEC-RAS (també del U.S. Army Corps). Aquestes seccions son les que
constitueixen el nucli basic del model fisic del riu que es vol analitzar i han requerit d'uns
ajustaments manuals posteriors notables, degut a la precisié del MDT, que tot i que és elevada
per a molts usos, fa que es perdi informacié en zones planeres i alla on el riu disposa de motes
d’endegament. Amb aquestes dades de gabinet i un elevat hombre de visites de camp s’han
obtingut els parametres necessaris per modelitzar satisfactoriament els trams escollits.

Les sortides grafiques i matematiques d‘aquest model hidraulic conformen les zones
inundables amb diferents periodes de retorn. Aquestes representacions s’han realitzat de
manera georeferenciada per tal de poder-les treballar amb SIG.

6 http://www.hec.usace.army.mil/
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Diverses fonts de |'analisi hidrologica-hidraulica.

Basicament s’han utilitzat:

- Estudis de representacio a escala 1:50.000. Fet per als principals rius de Catalunya.

- Estudis de detall associats als PEF a una escala de representacié 1:5.000, per tant a un
nivell de detall forca major. Els trams associats a aquesta escala de detall sén per alguns
del rius anteriors i algunes rieres:

Planificacio del Espai Fluvial (PEF) del Baix Llobregat
Planificacio del Espai Fluvial (PEF) del Baix Ter
Planificacio del Espai Fluvial (PEF) de la Tordera
Planificacio del Espai Fluvial (PEF) de la Garonna
Planificacio del Espai Fluvial (PEF) de la Galera

2.2.2.3. El cas dels estudis de perillositat per avaries o trencament de preses

Estan finalitzats els estudis corresponents a Rialb i a la Palma d’Ebre. A mesura que es
finalitzin altres estudis s’aniran incorporant al pla. Els escenaris d’avaries o de trencaments de
preses son totalment diferents als estudiats per avingudes produides per pluges. L'algada de
I'aigua i la seva velocitat sén molt més importants.

En els escenaris de les preses es recullen les zones afectades en la primera mitja hora, en la
primera hora i hores successives des del moment de I'eventual trencament.

Tal com s’extableix en la Directriu Basica d’'Inundacions:

“El anélisis comprendera el estudio de los fendbmenos que puedan afectar negativamente a las condiciones
de seguridad consideradas en el proyecto y construccion de la presa de que se trate o poner de relieve una
disminucion de tales condiciones.

En general estos fenémenos seran:

— Comportamiento anormal de la presa, detectado por los sistemas de auscultacién de la misma o en las
inspecciones periodicas que se realicen, y que muestren anomalias en lo concerniente a su estado
tensional, deformaciones, fisuracioén, fracturacion o filtraciones en la presa o en su cimentacion.

— Avenidas extremas o anomalias en el funcionamiento de los érganos de desaglie.

—  Efectos sismicos.

— Deslizamiento de las laderas del embalse o avalanchas de rocas, nieve o hielo.

El anélisis de seguridad debera establecer en términos cuantitativos o cualitativos valores o circunstancias
«umbrales» a partir de los cuales dichos fenébmenos o anomalias podrian resultar peligrosos, asi como los

sucesos que habrian de concurrir, conjunta o secuencialmente, para que las hipdotesis previamente
formuladas pudieran dar lugar a la rotura de la presa.

Zonificacion territorial y analisis de los riesqos generados por la rotura de la presa.

Este apartado del Plan tendra por objeto la delimitacion de las areas que puedan verse cubiertas por las
aguas tras esa eventualidad y la estimacion de los dafios que ello podria ocasionar.

La delimitacion de la zona potencialmente inundable debida a la propagacion de la onda de rotura se
establecera utilizando diversas hipoétesis de rotura, segun las diferentes causas potenciales (avenidas,
sismos, fallos estructurales de los materiales o del cimiento, etc.), estableciéndose en cada caso los mapas
de inundacién con la hipétesis mas desfavorable.

Se estudiaran ademas de las zonas de inundacion los diversos parametros hidraulicos (calados de la lamina
de agua y velocidades), y en todo caso los tiempos de llegada de la onda de rotura delimitandose las areas
inundadas en tiempos progresivos de hora en hora a excepcion de la primera, que se dividira en dos tramos
de treinta minutos, a partir del fenémeno de la rotura.

En los casos que asi lo requieran debera contemplarse la hipotesis de rotura encadenada de presas.”
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2.2.2.4. Punts negres

Es consideren punts negres aquells indrets on amb freqiéncia, les pluges fortes, les avingudes
o fenomens d’acumulacié in situ, poden afectar de forma important, a les persones, vies de
comunicacio, serveis basics, béns,E

Comptant amb I'experiéncia acumulada pels técnics de I'antiga Junta d’Aiglies de Catalunya
(actualment Agéncia Catalana de I'Aigua), des de I’ACA s’ha completat I'estudi hidraulic de la
xarxa primaria amb una recopilacié dels punts problematics coneguts.

Aquesta recopilacid6 ha estat ampliada mitjancant informacié procedent d’entrevistes
realitzades a personal de diferents estaments territorials i visites als elements del territori que
caracteritzen el funcionament hidraulic dels rius, com ponts i assuts.

La modelitzacié matematica no és possible en alguns punts on la cartografia disponible i altres
limitacions de l'analisi efectuat fan que els resultats de la modelitzacié hidraulica siguin poc
creibles. Aquest estudi de punts negres ajuda a cobrir I'area dels punts no modelitzats.

Amb |'objectiu de completar i validar operativament la informacié generada des de I’Agéncia
Catalana de I'Aigua s’ha elaborat una fitxa d'inventari de punts negres per inundacions i el seu
corresponent manual (Annex 15.1 i Annex 15.2 respectivament).

Aguesta fitxa ha estat consensuada entre I’Agéncia Catalana de I’Aigua, la Direccio General
d’Emergéncies i Seguretat Civil i la Direccié6 General de Seguretat Ciutadana. Paral-lelament i
amb |'objectiu de facilitar la fase d’entrada de dades i el procés d’integraci6 de dades de
diferents fonts, s’ha dissenyat una base de dades.

El resultat final que es preten aconseguir és disposar d’una base de dades Unica per tot els
estaments implicats en I'emergéncia, on es recullin tots els punts negres existents i I'operativa
a seguir en cada cas. Aquesta és una tasca costosa, que requereix molt esforc i gairebé una
actualitzacié anual, ja que les caractaristiques del territori com a conseqléncia de l'accid
antropica sén molt variants.

El present pla és el punt de partida d'aquesta tasca, en un primer pas s’han consensuat els
criteris i la metodologia basica per l'inventari i I’'avaluacié de la informacié. Els segiients passos
a realitzar han de dirigir-se a validar operativament la informacidé facilitada per I'ACA i a
completar-la amb informacié recollida des dels mitjants operatius existents (Cos de Bombers i
Cos de Mossos d’Esquadra) i des d'altres estaments implicats en la gestié del territori, com
ajuntaments, Diputacions, agents rurals,....

En la informacié que s’adjunta en el pla es poden consultar mitjancant un visualitzador, els
punts negres inventariats per I’Agéncia Catalana de I’Aigua, completats i validats, alguns d’ells,
amb informacié procedents d’altres estaments com la Diputacié de Tarragona, els Mossos
d’Esquadra i el Cos de Bombers de la Generalitat de Catalunya. Aquest recull de punts negres
ha de continuar essent complementat i validat al llarg del temps, amb la finalitat de disposar
d’un llistat Unic de punts rellevants operativament pel conjunt de Catalunya.

2.2.2.5. Determinacié de la velocitat de resposta (temps de transit) en
diferents trams de conques

La velocitat de resposta dels diferents trams de conca és un parametre molt important en els
coneixement del risc i en els mecanismes de proteccié a la poblacié. Les conques amb una
velocitat de resposta molt gran poden portar sorpreses molt desagradables i son les que
ultimament estan produint un degoteig de morts en inundacions en conques petites que
reaccionen molt rapidament a les precipitacions.

Donada la necessitat de determinar els temps de transit dels diferents cursos fluvials de les
Conques Internes de Catalunya (CIC) i les Conques Catalanes de I'Ebre, s’ha procedit a
elaborar una metodologia per tal de tramificar els diferents cursos fluvials d’'una manera
uniforme.
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Pel calcul dels temps de transit, I'ambit d’estudi abasta els cursos fluvials de les Conques
Internes de Catalunya i les Conques Catalanes de I'Ebre que estan dotats d’estacions
d’aforament SAIH. Al mapa annex 8.17 es poden observar quins sén aquests rius.

2.2.2.5.1. Calcul dels temps de transit

S’ha determinat que la millor forma d'obtenir els temps de transit d’'una manera uniforme és
relacionant la morfologia de les lleres amb la velocitat amb la qual es trasllada el front d'ona
d’'una avinguda, la qual s’aproxima a la velocitat d’'una ona cinematica (Lighthill i Whitham
1955). L'explicacié de com obtenir el temps de transit s’explica en I'annex 8.3.

2.2.2.6. Determinacié de la perillositat intrinseca de les congues
hidrografigues de Catalunya.

Amb aquest estudi es pretén classificar les conques de forma Gemi-qualitativaQ segons la
pluja extrema caracteristica que porten associada i la forma de resposta a aquesta pluja que
sera fonamentalment una funcié de la Gorma de la concaQ

Per la determinacié de la perillositat intrinseca de les conques I'ambit d’estudi abasta totes
aquelles conques que han estat estudiades amb models hidrologics utilitzats a I'INUNCAT.

Per determinar la perillositat intrinseca de les conques hidrografiques s’ha aplicat la seglient
expressio que relaciona la pluviometria d’'una zona concreta amb la seva morfologia.

100 Pd L T

[CN Pd L 1 J_]

L'expressié anterior té com a resultat una dimensié temporal que defineix la perillositat de la
conca en funci6 de la seva rapidesa de reacci6 hidrologica. En la seva formulacié s’ha intentat
relacionar en una Unica expressio les variables que influeixen en la resposta o temps de
reaccié d'una conca donada una determinada precipitacié. En aquest sentit s'ha obtingut, per
un costat, un parametre adimensional que aporta la informacié del tipus de pluja caracteristica
de cada conca, relacionant la precipitacio diaria associada a un periode de retorn en la conca
d’estudi (Pd ) i la precipitacié diaria mitjana de les conques de Catalunya associada al mateix
periode retorn ( Pd ). Per l'altre costat s’han relacionat els seglients parametres morfodinamics
de la conca:

- Numero de Corba (CN) de la conca amb la CN= 100 que correspon a una superficie
totalment impermeable. Aquest parametre, definit per la Soil Conservation Service
(SCS) esta tabulat segons I'Us del sol, el pendent, les caracteristiques hidrologiques i el
grup (tipologia) de sol.

- Longitud mitjana de les conques de Catalunya (L ) i la longitud de la conca d’estudi
(L). Aquest és un parametre de forma de la conca.

- La inversa del temps de concentracido associat a la conca d’estudi ( Tf””f‘) que
implicitament a la seva formulacié inclou la relacié entre el pendent i la longitud de la
conca.

Per finalitzar, com a interpretacié dels resultats de |'expressio, es pot concloure que la rapidesa
d’una conca augmenta quan més gran sigui I’'escorrentiu (CN) i la precipitacid diaria associada
a la conca (Pd) i, menor sigui la seva longitud (L) i el temps de concentracio ( Tc"”hf'). Pel
contrari, la reaccié6 d'una conca sera més lenta quan es donin tendéncies inverses a les
contemplades anteriorment.

Cal dir que el valor temporal que s’extreu no significa el nombre d’hores que triga en
reaccionar la subconca, sind que els diversos rangs establerts s’han fet per analisi comparatiu
dels valors entre subconques, i per tant, sén un indicador relatiu de major o menor perillositat:
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de més rapida a més lenta. L'objecte d’aquest indicador és caracteritzar les diverses
subconques de forma qualitativa segons la rapidesa en qué es generen els hidrogrames de
sortida.

Veure mapes de perillositat i mapes de temps de transit, que corresponen als periodes de
reton de 5i 50 anys, a I’Annex 8.

2.2.2.7. Relacidé entre els cabals estimats per al pla i la alcada de les estacions
d’aforament SAIH’

Als Esquemes d’Estacions SAIH (Annex 14) es poden observar dues taules, la primera per les
Conques Internes de Catalunya i la segona per les conques Catalanes de I'Ebre, en la que
estan identificades les estacions d’aforament SAIH, amb el nivell que hauria d’assolir I'aigua
quan passi per aquestes el cabal corresponent als periodes de recurréencia de 5, 10, 25, 50,
100 i 500.

Per determinar aquests nivells s’han utilitzat les corbes nivell - cabal de les diferents estacions
d’aforament i per aquells cabals que queden fora de rang s’han utilitzat els models hidraulics o
s’han extrapolat les corbes pertinents, s’ha de fer esment a la baixa fiabilitat d’aquests darrers
resultats.

Aquesta correlacié sera molt util per determinar el grau de perillositat en que ens trobem a
partir de les mesures del SAIH i també per poder avaluar I'evolucio possible de la inundacio.

2.2.2.8. Estudi d’'inundacions en zones urbanes de |'area metropolitana. Estudi
de 'EMSHTR. Pla Director d’aiglies Pluvials (PDAP)

2.2.2.8.1. Introduccio

L’Area Metropolitana de Barcelona a I’ambit de I'/EMSHTR abasta un territori de 600 km? i una
poblacié de 3 milions d'habitants en 33 municipis. En I'actualitat dintre d’aquest espai es donen
amb una certa frequéncia episodis d’inundacions produides pels tipics xafecs mediterranis.

L'Agéncia Catalana de I'Aigua i I'EMMA dins del marc que estableix el programa d'obres
hidrauliques 2000-2004, van signar I'any 2000 un conveni de cooperacié per a la realitzacid
d’una série d'obres hidrauliques a |'area metropolitana, que preveia també la redaccié conjunta
del Pla Director d’Aigles Pluvials

L'objectiu de I'Entitat ha estat redactar un Pla Director d'Aigles Pluvials per diagnosticar I'estat
dels principals eixos drenants del territori (rieres i grans col-lectors) en I'ambit metropolita
amb especial atencid sobre les zones urbanes i urbanitzables, proposar una série de mesures
correctores i eines de planificacié general i estudiar les mesures per disminuir la contaminacié
que prové dels col-lectors en temps de tempesta.

L'ambit territorial inclou els seglients municipis:

Badalona Palleja

Badia del Vallés Ripollet

Barbera del Valles Sant Adria de Besos
Barcelona Sant Andreu de la Barca
Begues Sant Boi de Llobregat
Castellbisbal Sant Climent de Llobregat

7 Sistema Automatic d’Informacid Hidrologica.
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Castelldefels Sant Cugat del Vallés
Cerdanyola del Vallés Sant Feliu de Llobregat
Cornella de Llobregat Sant Joan Despi

El Papiol Sant Just Desvern

El Prat de Llobregat Sant Viceng dels Horts
Esplugues de Llobregat Santa Coloma de Cervelld
Gava Santa Coloma deGramenet
L'Hospitalet de Llobregat Tiana

Molins de Rei Torrelles de Llobregat
Montcada i Reixac Viladecans

Montgat

En col-laboraci6 amb els ajuntaments dels municipis metropolitans i amb ['Administracid
hidraulica de la Generalitat, I'Entitat Metropolitana executa obres d'endegament d'aiglies
pluvials i de defensa contra inundacions, de conformitat amb les previsions establertes.

2.2.2.8.2. Condicionants: el territori, el Clima, la xarxa hidrografica i
I'ocupacio del territori.

El territori

L'Area Metropolitana de Barcelona que aglutina els 33 municipis de L’Entitat Metropolitana dels
Serveis Hidraulics i Tractaments de Residus, acull el 50% de la poblacié de Catalunya en una
proporcido de sol molt inferior a aquest valor. Aquesta alta densitat demografica, I'alt grau
d'urbanitzacio i desenvolupament i la constant pressid urbanitzadora suposen un increment
dels riscos i una dificultat de resolucié dels possibles problemes d’inundacions derivats de
pluges intenses.

Aixi mateix, com a gran part de Catalunya, I’Area Metropolitana té unes caracteristiques
orografiques i climatiques comunes amb la resta de regions mediterranies, i per tant esta
sotmesa a un régim de pluges molt irregular tant en l'escala temporal com a la distribucio
espacial.

Amb aquests condicionants, sén excessivament freqlients els episodis d'avingudes que
provoquen inundacions, amb els riscos de danys i afeccions materials i personals que comporta
el fet d’estar en un ambit urba, amb inundacions més caotiques, a causa de la desaparicid o
cobertura de les xarxes de drenatge superficials en molts indrets per la modificacié antropica
del territori realitzada pels processos d’urbanitzacio.

El Clima

L’entorn de Barcelona presenta un clima mediterrani caracteristic amb hiverns llargs i suaus i
estius secs i calorosos amb unes mitjanes anuals d'uns 15° C.

El nostre clima temperat amb precipitacions poc abundants, pero intenses i irregulars, és un
important definidor del regim fluvial. Tret dels Pirineus i del Prepirineu, la pluviositat és d'uns
400-600 mm anuals repartida en periodes concrets. El regim pluviométric mediterrani és, no
obstant, complex: d'una banda hi ha pluges causades per fronts atlantics de caracteristiques
suaus amb una resposta fluvial lenta i d'altra hi ha situacions convectives de curta durada i
forta intensitat amb una resposta fluvial rapida. Aquesta caracteristica, juntament amb
I'orografia i el tipus de sol, conforma unes conques fluvials internes modestes que, no obstant,
poden aportar molta aigua quan hi ha pluges torrencials i provocar inundacions.
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La distribucid de les precipitacions és condicionada per la latitud, la continentalitat i la
topografia. Les diferéncies d’alcada en l'area d’estudi donen com a resultat una diferéncia
pluviométrica que es tradueix en unes maximes precipitacions a la Serralada Prelitoral i
menors al municipi de Barcelona. La distribucid anual de pluges és maxima a la tardor i
minima a l’estiu o I'hivern.

A Barcelona, la precipitacié mitjana és d’'uns 600 mm amb episodis aillats d’alta intensitat de
pluja amb intensitats que poden arribar als 90 mm/h per pluges de mitja hora de duracio i
una freqliencia decennal. Els episodis pluviomeétrics son capacos de concentrar en 2-3 dies la
meitat de la precipitaciéo anual, o en 30-60 minuts una quarta part de la mateixa. Aquest
fenomen és decisiu en la problematica del drenatge urba.

Hi ha dos factors que alteren la climatologia local, d’'una banda la diferéncia altitudinal per la
preséncia de serres i el fenomen de les illes termiques a I’'entorn dels espais urbanitzats que
afavoreixen les tempestes d’origen convectiu.

Cal remarcar que Barcelona i el seu entorn pertany al grup de regions d’Europa on es
produeixen unes intensitats pluviomeétriques més altes.

La xarxa hidrografica

Les dues conques fluvials més representatives de I’Area Metropolitana sén la conca del riu
Llobregat i la conca del riu Besos. La principal caracteristica d’aquests rius és la modificacié del
seu régim natural a causa de la intervencié humana.

La conca del riu Llobregat n’és la principal, amb una superficie de 5.110 km? i amb una
longitud de 170 km. Neix a Castellar de N'Hug -al Pirineu catala- i desemboca al Prat de
Llobregat- al limit sud-oest del municipi de Barcelona -.

El régim natural d’aquest riu pero, es troba alterat per la regulacié dels embassaments de Sant
Pong, la Baells i La Llosa del Cavall, que mantenen un flux minim durant tot I’'any i mitiguen les
crescudes puntuals. Malgrat tot, les crescudes provocades pels seus afluents en el tram baix -
I’Anoia i la riera de Rubi- no son regulades per aquestes infraestructures.

Per altra banda la conca del Besds abasta 1.038,31 km? amb una longitud total de 181 km. El
BesoOs recull aiglies del Vallés i I'Osona i és el producte de la confluéncia dels rius Congost i
Mogent.. Aquest riu presenta una conca petita i poc regulada que fa que es registrin grans
fluctuacions -d’1,5 a 4,5 m>/s, amb un cabal mitja anual de 3,9 m3/s- i uns temps de
concentracido i de resposta molt breus, sobretot amb temporals de curta durada i d‘alta
intensitat. Aquestes condicions fan que el Besos sigui un riu més imprevisible i amb un risc
més elevat d'avingudes.

Tanmateix la gran majoria de les conques de I’Area Metropolitana sén molt petites en
comparacié amb les abans esmentades. La majoria no té més de 20 km?, i gran part menys de
10 km?. Aixo fa que la resposta hidroldgica davant d’episodis extraordinaris sigui molt rapida.

La urbanitzacid i les infrastructures.

L’ocupaci6 urbana del sol ha passat d’ésser un fet molt puntual i reduit durant I’'Edat Mitjana a
un dels fets més caracteristics del territori de I'’Area de Barcelona en l'actualitat. La seva
difusié deguda a factors socials i dinamiques geografiques, es va localitzar des d’un inici per
tota la franja costanera i els rius. Més endavant, es va produir una forta expansié condicionada
pels nous mitjans de transport com foren el ferrocarril i I'automaobil.

Fins els anys seixanta i setanta el creixement urba es produia de manera compacta al voltant
dels nuclis ja existents. A partir dels setanta pero, I'expansid urbana es va dispersar per tot el
territori a causa principalment de la implantacio de la xarxa de vies rapides i a I'Us generalitzat
del vehicle privat.

Aixi doncs els problemes d’incompatibilitat entre superficie urbanitzada i el pas natural de les
aigles poden tenir un origen d’abast global - per la crescuda del nivell d’aigua del conjunt de
la conca dels principals cursos fluvials- o d’abast local - per les precipitacions localitzades a
I'ambit d’estudi.
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Els principals rius de l'area de Barcelona han desenvolupat amples planes al-luvials que
s’inundaven periodicament. Aquests espais soén fertils, i tradicionalment han estat ocupats per
conreus pero en l'actualitat molts d’ells han estat envaits per grans infraestructures, com les
autopistes, aixi com zones industrials i residencials.

En el nostre ambit, les crescudes han estat fendomens episodics perd habituals. Als darrers
anys la frequéncia i la intensitat d’aquestes s’ha anat incrementant a causa basicament del
fenomen urbanitzador ja sigui per la modificacié del coeficient d’escorrentiu com per la de la
capacitat de laminacid.

El procés urbanitzador porta implicit una impermeabilitzaci6 del sol que provoca una
acceleracié de l'escorrentiu. El temps de concentracié es redueix sensiblement i la punta de
crescuda es magnifica per la disminucié de capacitat de retencid i infiltracid.

La incorporacio de les rieres al teixit urba n’és un cas paradigmatic. La compatibilitzacié entre
Us viari o residencial i I'existéncia de les rieres ha estat un problema cronic a Barcelona ciutat
on s’ha solucionat integrant les rieres a la xarxa de col:lectors.

Aguest fenomen no pot generalitzar-se a I'area metropolitana on les capgaleres de les conques
tenen superficies molt importants i on la planificacié urbanistica no ha considerat fins fa poc,
I’'existéncia dels torrents i rieres.

La progressiva ocupacié de les planes d'inundacié per vies de comunicacié i edificacions ha
reduit la capacitat de laminacié i drenatge cap al mar dels rius de I’Area Metropolitana. Aquest
fet, s'agreuja amb el fenomen de canalitzacié de la conca alta del riu que hauria de comportar
un redimensionament de les canalitzacions aigua avall.

Aquest tipus d’expansid urbana implicaria la formacié de continus urbans indiferenciats que
impossibilitarien la connexié entre les arees naturals, incrementant a la vegada els punts
d’incompatibilitat entre el régim natural dels fluxos d’aigua i el sistema urbanitzat.

A la vall del Llobregat, per exemple, tant 'autopista AP-2 des de Sant Just fins a Martorell,
com el Cinturd Litoral en direccié a la Zona Franca, l'autopista del Garraf o l'autovia del
Llobregat, segueixen en terraplé la plana d’inundacid. Una cosa semblant es pot dir de
I'autopista AP-7 per la vall del Besos.

Aguesta ocupacio té diversos efectes, d’'una banda els terraplens protegeixen les poblacions de
les crescudes fluvials —com passa a Sant Feliu del Llobregat i Molins de Rei amb I’AP-2- pero al
mateix temps, en reduir I'amplada de la vall pel mateix cabal d’avinguda el nivell de les aigles
arriba més amunt i poden desbordar per indrets on mai no ho havien fet abans.

El PDAP posa émfasi en l'efecte que tenen les pluges en el territori metropolita. Aquest es pot
veure agreujat en funcid de la ocupacié del territori, de la seva impermeabilitzacié i dels
obstacles a la lliure circulacié de I'aigua de pluja sobre la superficie dels nostres municipis.

En certes ocasions les infraestructures (autopistes, carreteres, ferrocarril) poden arribar a ser
un obstacle a la circulacié de l'aigua, o si més no, condicionen molt el drenatge d'un
municipi.Situacié actual del drenatge i el sanejament a ’AMB

Xarxes drenatges i sanejament

La xarxa metropolitana de sanejament esta constituida per aproximadament uns 200 km de
col-lectors, amb 21 estacions elevadores i les depuradores metropolitanes en servei: Gava -
Viladecans, Sant Feliu de Llobregat, Montcada i Reixac, Begues, Vallvidrera, Besos i el Prat de
Llobregat.

L'EMMA gestiona la xarxa metropolitana de sanejament a través de I'Empresa Metropolitana de
Sanejament SA (EMSSA).

El desti de les aiglies pluvials que arriben als nuclis urbans depén de la tipologia de
canalitzacions de cada municipi. En el cas dels municipis que disposen de xarxa unitaria
pluvials-residuals, les aigles de pluja van a parar al clavegueram, es barregen amb les aigles
residuals doméstiques o industrials i d‘alla van cap a les estacions depuradores d’aiglies
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residuals (EDARs). Els municipis amb xarxa separativa, condueixen les aigles pluvials a la
xarxa hidrologica, ja sigui fins al curs del riu Besos, al Llobregat, o a la Mar Mediterrania.

La xarxa metropolitana de drenatge i sanejament es pot classificar en diferents tipus en funcid
del seu titular o gestor:

.« Xarxa municipal: Es la xarxa que comenca, discorre i finalitza dins del municipi. Esta
constituida per clavegueres, col-lectors i elements complementaris.

= Xarxa metropolitana-EMSHTR-EMSSA: Aquesta xarxa és la de col-lectors de residuals en
alta, gestionada per EMSSA. Esta formada per col-lectors, estacions de bombament,
emissaris submarins, estacions depuradores d'aigies residuals i altres instal:-lacions de
sanejament complementaries. Aquesta xarxa recull les aigiies residuals generades en
els municipis i les condueixen fins a les estacions depuradores.

Existeixen també uns altres col-lectors unitaris i altres de tipus separatiu pluvial
construits per EMSSA que no han estat traspassats formalment a cap altra administracié
i que sén conservats i explotats per aquesta societat.

» Xarxa de I'Agéncia Catalana de I'Aigua - ACA: Son de la seva competéncia les lleres
naturals i/o endegaments.

= Xarxa d'altres administracions i institucions: En aquesta categoria s'agrupen alguns
casos especials que en certes ocasions es poden classificar com eixos metropolitans.
Seria el cas de les seglients infraestructures:
Canal Lateral de I'Autopista, Canal Sedo.
Xarxa particular del Consorci de la Zona Franca.
Xarxa particular interna del Port de Barcelona.
Xarxa particular interna de ADIF/Empreses ferroviaries i obres de perllongament d'eixos
metropolitants existents dintre dels seus terrenys.
Xarxa particular interna de I'Aeroport de Barcelona.

Criteris adoptats en I'estudi del PDAP

La determinacié del periode de retorn pel disseny d'un sistema d'aiglies pluvials és un tema
complex ja que depén del grau de seguretat front les inundacions que requereixi la ciutadania,
del comportament de les precipitacions (intensitats i recurréncia anual), cabals involucrats,
conseqliéncies que es puguin produir si la capacitat de les obres és excedida i el cost d'inversio
associat a les mateixes.

El periode de retorn (T) es pot estimar com el temps que transcorre entre dos fenomens de les
mateixes caracteristiques i s’utilitza per fixar el grau de proteccié de projecte.

Els criteris adoptats per a la realitzacié del PDAP han estat els seglients:

- Periodes de retorn per a disseny/comprovacié

Residencial suburba i 10
xarxes secundaries
Casc urba consolidat 10
Grans col-lectors en casos
especials, passos ¢
bt is, tunels i t @
subterranis, tunels i punts
baixos

(1) Zones baixes o planeres amb dificultats per desguassar o en punts on les obstruccions puguin
causar danys greus. Sempre que sigui factible es dissenyara amb T=50. En cas de comprovacio
d’obres existents, si per a T=25 no es compleix es podran acceptar T inferiors amb un minim de
T=10 anys
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Trams urbans,
agricoles o)
rastics

Obres
puntuals:
ponts, etc.

50 100 500 3)

100 500 | 500

(2) En cas de cobertura: resguard minim a estudiar i mesures minimes que permetin manteniment.
(3) T=500 recomanable si no hi ha restriccions importants.
(4) En cas de perill greu d'obstruccions s'augmenta el resguard fins a 1.00 0 1.50 m.

Els endegaments s'han dissenyat i comprovat pels valors normals indicats, tractant
d’aconseguir mitjancant solucions no estructurals, els nivells de proteccié associats als valors
optims.

La columna de minim s’ha aplicat en els casos de comprovacié d'obres existents que no
complien per als cabals associats als valors normals.

En el cas de conques urbanes o quasi urbanes s'ha calculat I'endegament per a T=10, sempre
que la conca total no superés els 3 km?.

- Pluges de disseny

En el conjunt territorial format per les conques de l'area metropolitana els cabals s'han
obtingut pels periodes de retorn d'1, 10, 25, 50, 100 i 500 anys.

A partir de la pluja tipus de CLABSA obtinguda de l'observada en |'Observatori Fabra i
utilitzant la técnica de blocs alternats s'ha obtingut I'hietograma utilitzat per a la simulacio.
Existeixen dues tipologies de pluges a utilitzar en els territoris de I'area metropolitana:

o Pluja A: utilitzada en el Delta de Llobregat que comprén els municipis de Gava,
Viladecans, el Prat de Llobregat, San Boi de Llobregat, Sant Climent de
Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Joan Despi, Sant Just Desvern, Santa
Coloma de Cervelld, Sant Feliu de Llobregat i on s'ha aplicat un patré de pluges
CLABSA-tipus B.

o Pluja B: utilitzada a la resta de municipis de I'area metropolitana de Barcelona.

La duracié de les pluges es determina a partir del temps de concentracié de la conca
hidrologica, essent dues vegades aquest valor i, com a minim, d’'una hora de durada.

Els valors d'intensitats, Pd i zonificacio de les pluges es resumeixen a continuacio.

1 114 32 65 1 99 28 60
10 210 59 135 10 183 52 120
25 242 68 170 25 210 59 150
50 262 74 190 50 228 64 170
100 281 79 215 100 244 69 200
500 319 90 285 500 277 78 255

On:
T: periode de retorn en anys
Ismax: intensitat 5-minutal maxima en mm/h
I;: intensitat horaria maxima

P4: pluja diaria
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Cartografia

La topografia de base que s’ha utilitzat per a la realitzacié del Pla Director d'Aiglies Pluvials ha
estat la topografia a escala 1/2.000 facilitada per I'Entitat Metropolitana de Barcelona.

Valoracid de les inundacions

Amb la pluja de T=100, es comproven els calats d'aigua (y) de les zones inundades. Si y<0.40
m s’assumeix perillositat baixa i es considera tolerable. En el cas que y>0.40 m es calcula la
matriu d'impacte i es troba el risc potencial a la zona. Si aquest és baix, es considera tolerable.
Si el risc és mig o alt es plantegen solucions per reduir la gravetat dels danys a la zona
inundable.

Metodologia

La metodologia utilitzada en la redaccié del PDAP s'ha fonamentat en la consecucié d'un
coneixement de la resposta hidrologica del territori a partir d'unes bases de partides molt
heterogénies. Donat aix0, s’ha realitzat una discretitzacié del territori utilitzant les tecnologies
informatiques i realitzant una campanya de visites intensives al territori a modelitzar.

Els treballs desenvolupats en el PDAP s’han subdividit en sistemes i subsistemes relacionats
amb l'actual distribucié dels sistemes de sanejament existents a I’Area Metropolitana de
Barcelona. Aquesta divisié respon a la cohesi6 entre les dades de la xarxa d’aiglies pluvials i la
xarxa de sanejament que existeix en |'actualitat.

El procés de simulacié va comencar la primera etapa de diagnosi dels sistemes i els primers
resultats, que a falta de calibracié amb dades instrumentals, van ser comprovats amb els tests
de coheréncia realitzats durant episodis d’insuficiéncies drenants a I’Area Metropolitana i amb
I’'experiencia dels técnics municipals.

A continuacio es desenvolupa la fase de proposta de solucions, intentant tenir en compte tots
els condicionants de la zona, especialment als d’usos urbanistics i admissibilitat de riscos.

Finalment es realitza la fase de prognosi on es fa una comprovaciéo completa del funcionament
del sistema amb les solucions proposades.

En el decurs de la realitzacié del Pla, s’han elaborat tot un seguit de nous mapes que serveixen
tant per tenir un major coneixement del territori, com per poder fer una primera avaluacio de
les zones més problematiques o conflictives del territori.

Els nous mapes elaborats han estat els seglents:

- Model Digital de Terreny
A partir de la cartografia facilitada en suport digital i 2D, es va crear un Model Digital del
Terreny mitjancant eines informatiques que associaven a cada punt la cota més propera
amb la finalitat d’obtenir una malla de punts en 3 dimensions. A partir d’aquesta malla es
crea el model digital de terreny de 25x25 metres d'ample de cel-la que s’ha emprat en la
divisié del territori en conques hidrologiques.

« Planol indicador del potencial d’inundacio
En aquest planol es representen les zones potencials on es poden produir inundacions
pretenent que sigui representatiu del territori

. També s’ha realitzat la delimitacio geomorfologica de zones potencialment inundables,
seguint criteris geomorfologics i historics, a escala 1:5.000 i representada en planols a
escala 1:20.000.

Diagnosi

La diagnosi del funcionament de les xarxes de drenatge modelitzades es realitza amb Ia
simulacio dels fenomens extraordinaris de pluja associats a diferents periodes de retorn.

En general, donat I'estat actual d’ocupacié del territori, es fa una aposta no rigida pel periode
de T=100 anys per a les rieres i torrents i per a T= 10 anys per a la xarxa de col-lectors
basics.

En el calcul de la diagnosi de la xarxa actual s’han considerat les obres existents i les que
estaven en execucid durant I'elaboracié de I'estudi.
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A partir de la diagnosi de les diferents xarxes s’ha comprovat que els principals eixos drenants
del territori (tant rieres com col-lectors) estan en general al limit de |la seva capacitat.

Les principals zones inundables diagnosticades sorgeixen a partir de les zones de punts baixos
obtinguts amb el tractament del Model Digital del Terreny i sén aproximades.

Algunes circumstancies contribueixen a augmentar els efectes negatius de pluges intenses. En
el cas de zones amb elevat pendent, I'aigua caiguda viatja molt rapid, més rapid quan més
impermeabilitzat és el terreny, aix0 provoca que les parts més planes (aigua avall) puguin
veure's més afectades si no tenen un drenatge ben resolt.

Representacioé dels resultats

Els resultats de la diagnosi i la prognosi s’han resumit en els corresponents planols on es
mostra la xarxa primaria simulada i s’indica el grau de funcionament en linstant més
desfavorable del succés simulat.

L'estat de la xarxa s’ha representat seguint el codi de colors que s’utilitza en el PECLAB de
Barcelona i que representa el grau de funcionalitat de la xarxa de col-lectors (amb una
interpretacié similar per al cas de les rieres, indicada també als planols). Aixi un col-lector en
color verd indica un funcionament en lamina lliure, un color groc indica funcionament en
pressié (només col-lectors), un color taronja indica situacié a prop del desbordament i un color
vermell implica inundacid, tal i com es pot veure en el grafic adjunt.
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Codi de colors que indica el funcionament de la xarxa

2.2.3. Conclusio sobre la informacio de perill

Com s’ha pogut veure, l'analisi de perillositat representa un treball molt important. S’han
utilitzat diverses metodologies i diverses fonts. També cal indicar que no es pot donar per
acabat tant pel que respecta a la precisi6 que s’anira incrementant amb la incorporacié de
nous estudis de detall com per a I'extensid; per exemple noves zones inundables s'analitzaran i
els estudis de fendmens geologics associats s’estendran fins arribar a tota Catalunya.

1) Analisi geomorfologica. Aquesta metodologia han estat aplicades a tota Catalunya de forma
generalitzada. Per tant, per a les zones no incloses en I'estudi hidrologic-hidraulic aquesta
és la Unica analisi disponible. Cal remarcar, de totes maneres, que no s’han arribat a
estudiar tots el torrents i rierols de Catalunya (treball realment ingent), perd si els que
representen un risc més important.

2) Analisi hidrologica-hidraulica. Com es comentava en la introduccié s’aplicat per als cursos
amb més entitat (superficies de conca superior als 100 km? de Catalunya (Ebre, Francoli,
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Gaia, Foix, Llobregat, Besos, Tordera, Ter, Dard, Fluvia, Muga, etc). Els estudis de Plans
d’Espais Fluvials, alla on se’n disposen, han afegit una major precisié a l'analisi.

3) Identificaci6 de punts negres. S’ha recollit diversa informacié sobre punts negres i cal
remarcar la creacié d’'una base de dades consensuada entre ACA i operatius.

4) Per a la determinacié de la velocitat de resposta (temps de transit) en diferents trams de
conques, s’ha considerat la determinacid de la (perillositat intrinsecaO de les conques i la
relacié entre els cabals estimats per al pla i la alcada de les estacions d’aforament SAIHS.
Aquests estudis es podran anar afinant a mesura que s’obtinguin més dades historiques del
SAIH i millors dades sobre pluges extremes.

5) La delimitacié de zones inundables per avaries o trencament de preses. S’anira introduint
els resultats de totes les presses que afecten Catalunya.

6) Estudi d’inundacions en zones urbanes. L’Estudi del Pla Directors de Pluvials de I’Area
Metropolitana en I'ambit de 'EMSHTR permet identificar unes determinades formes de
comportament de les inundacions en zones netament urbanes amb un sistema de pluvials
forca complex. En el futur es podra estendre a altres zones amb superficie i densitat de
poblacié importants.

7) Eenomens geoldgic associats. L'estudi de I'Institut Cartografic de Catalunya caldra que
s’amplii a tota Catalunya.

En quant als resultats obtinguts, a part de les conclusions possiblement massa obvies i
generals, el que cal es consultar la cartografia elaborada amb I'‘estudi de perillositat i de
vulnerabilitat per a cada area que sigui d’interés. Veure Annex 3.

2.3. ANALISI DE LA VULNERABILITAT

2.3.1. Introduccio

La vulnerabilitat es pot definir com el grau estimat de dany o perdua d'un element o grup
d’elements exposats a l'ocurréncia d’un fenomen d’una determinada magnitud i intensitat. La
vulnerabilitat varia amb la tipologia de l'element considerat i amb la intensitat de l'event
produit.

A l'hora d’avaluar els danys o pérdues provocats per una inundacié es poden considerar els
seglents factors, entre d’altres:

El calat o alcada de l'aigua

La velocitat

La duracié de I'event

- La concentracié de sediments

Una analisi molt acurada de la vulnerabilitat hauria de contemplar la totalitat dels factors
anteriors. Com que en les dades derivades de l'estudi de perillositat només es disposa
d'informacié relativa a les linies d‘inundacié i a calats de l'aigua, davant la dificultat
d’incorporar altres variables, en el present estudi es calcularan els danys o pérdues Unicament
en funcidé del calat o algada de I'aigua. Aquesta metodologia ja fou utilitzada per White® I'any
1945,

8 Sistema Automatic d'Informacié Hidroldgica.

9 White, G.F., 1945. Human Adjustements to Floods. A Geographical Approach to the Flood Problem in
the United Satates Doctoral Dissertation and Research paper no. 29. Departament of Geography,
University of Chicago.
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L'analisi de la vulnerabilitat a més a més, es completara amb informacié referent a les

seglents variables (Penning-Rowsell and Fordham??, 1994):

- Variables socials i economiques

- Variables relacionades amb les infrastructures ex. Susceptibilitat de la estructura i del
contingut de les edificacions

L'analisi de vulnerabilitat, és el pas seglent a |I'analisi de la perillositat i tracta de determinar la
relacio entre els danys potencials i els nivells de perillositat.

2.3.1.1. Abast i limitacions

La metodologia i les dades emprades en l'analisi de la vulnerabilitat creen una série de
limitacions en I'estudi. Tot i aix0, donat que l'objectiu és realitzar un estudi a escala QegionalQ
analitzant tota Catalunya i utilitzant els municipis com a unitat minima de valoracio, la
metodologia assegura l|'assoliment dels objectius proposats, d'acord amb I'escala regional
adoptada.

Les principals limitacions existents sén:

- El nivell de detall de la cartografia digital disponible. La classificacié d'usos del sol no és
suficientment detallada, ja que en alguns casos no permet identificar exactament quina és
la tipologia de les edificacions (industries, habitatges, usos comercials,...), aquest fet
influeix directament en els calculs de vulnerabilitat.

- La limitaci6 de la informacid sobre perillositat. L’analisi hidrologic-hidraulic s’ha elaborat pels
cursos d’aiglies principals i queden zones en que tan sols es disposa d'una analisi
geomorfologica. També cal considerar la incertesa dels parametres principals de perillositat,
com ara el calat de l'aigua, que s’utilitzen en I'estudi de vulnerabilitat.

- La falta d’informacié relativa als danys reals produits per inundacions a Catalunya. Per
aquest motiu per tal de realitzar I’'estimacié de la vulnerabilitat s’ha utilitzat la metodologia
emprada en altres paisos.

- No s’han pogut avaluar els danys indirectes produits per les inundacions ja que no es
disposa de dades.

- La manca d'informacié que indiqui el nombre exacte de persones que es poden trobar en
una determinada edificacio. Per aquest motiu el nombre de persones que es poden trobar
en una determinada edificacié s’ha calculat a partir d’estadistiques referents a tot el
municipi.

Donades les restriccions anteriors, la metodologia utilitzada és GenzillaQ adaptada a un

tractament amb sistemes d’informacié geografica (SIG). Els resultats obtinguts, tot i les seves

limitacions, permeten conéixer d’'una manera general quina és la distribucié de la vulnerabilitat

a Catalunya aixi com distingir els municipis amb més vulnerabilitat. Per tal determinar més

exactament els valors de vulnerabilitat dels diferents elements del territori caldria realitzar

estudis a escala més detallada.

2.3.1.2. Fonts de la informacio cartografica

Les fonts de cartografia emprades per l'estudi sén principalment I'Institut Cartografic de
Catalunya (ICC) i el Departament de Medi Ambient.

- S'utilitza com a informacid vectorial de base, la corresponent a la base topografica 1:5.000
(versié 2) de I'ICC, com en algunes zones aquesta informacidé no esta disponible, s’'ha
utilitzat per completar la informacio de la base cartografica 1:50.000 (versio 3) de I'ICC.

- Per determinar la tipologia dels usos del sol s’ha utilitzat una capa raster d’usos del sol
generada pel Departament de Medi Ambient, la informacié correspon a dades

10 Penning-Rowsel, E., Fordham, M., 1994. Floods Across Europe Hazard Assessment, Modelling and
Management. ISBN 1 898253 01 3. Middlesex University Press, Middlesex, 214 pp.
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multitemporals captades pel sensor Thematic Mapper (TM) del satél-lit Landsat. La
resolucié és de 30 metres.

- La informacio hidrologico-hidraulica ha estat facilitada per I’Agéncia Catalana de I'Aigua,
aquesta informacid inclou les linies d’inundacié pels periodes de retorn de 50, 100 i 500
anys i els calats de l'aigua. La precisié de les dades varia en funcié de l'estudi del que
provenen, planificacié d’espais fluvials (PEF) o Inuncat.

Provenen d’estudis PEF, la part baixa del Llobregat, la part baixa del Ter, la Tordera, la
Galera i la Garona, la resta d’estudis hidrologico-hidraulics provenen de I'Inuncat. A I'hora
de realitzar I'estudi perd, han mancat dades de calats d’alguns rius, per aquest motiu des
de la Direccié General d’Emergencies i Seguretat Civil (DGESC), s’ha dissenyat una
programacié per tal de generar la informacido de calats necessaria a partir de les linies
d'inundacio dels diferents periodes de retorn i d'un model digital de terreny generat a partir
d'informacié a escala 1:5.000. Els calats generats des de la DGESC han estat: la Muga, el
Fluvia, el Ter Alt, la Riera de la Bisbal.

En quant a la diferent precisié de les dades de l'Inuncat i dels PEF, remarcar que la
resolucié de la capa de calats en I'Inucat és de 15 metres, en els PEF la resolucié de la capa
de calats és de 5 metres.

- La informacié geomorfologica ha estat elaborada i facilitada conjuntament per I'Institut
Geologic de I'ICC i I’Agéncia Catalana de I'Aigua.

2.3.2. Metodologia de I'estudi de la vulnerabilitat

D’acord amb les dades disponibles i les limitacions existents, I'analisi de la vulnerabilitat es
basa en |'avaluacio per separat dels segiients factors:

A. La valoracio de pérdues
B. L'estimacid de la poblacié ubicada en zones inundables
C. L'estimacié dels quilometres de vies de comunicacio susceptibles a ésser inundats

La magnitud calculada pels diferents factors mostrara el grau de vulnerabilitat, valors més
elevats de pérdues monetaries, poblacié ubicada i vies afectades implicaran graus més elevats
de vulnerabilitat.

2.3.2.1. Valoracidé de pérdues

En les inundacions un dels parametres basics quan es pretén avaluar I'impacte és el calcul dels
danys o pérdues. Els danys es classifiquen en dos grans grups, els tangibles i els intangibles.

Els tangibles son aquells que poden ser avaluats quantitativament en termes monetaris, com
danys o pérdues en edificacions, en infrastructures,... Els intangibles son aquells dificilment
expressables en termes monetaris i materials, com per exemple inseguretat de la poblacié,
estreés, ansietat de les victimes,...

En els danys o pérdues tangibles es diferencien en dues tipologies, els directes i els indirectes.
Els directes son causats pel contacte fisic amb l'aigua, poden afectar estructures, equipaments
i persones. Els indirectes son causats per la interrupcié de les activitats socials com a
conseqliéncia dels danys directes. Son d’aquest tipus les pérdues de produccié en diferents
processos, la reduccidé del servei ofert per les infrastructures o serveis, els costos de neteja, els
costos d’evacuacio...

En la valoracié de péerdues del present estudi, davant la inexisténcia de cap estudi previ en el
que s’hagi realitzat una avaluacié dels danys o pérdues produits per inundacions, Unicament es
consideren els danys tangibles directes, ja que son els més facilment avaluables amb les dades
de que disposem. El calcul d’aquest danys esta referit a una corba de danys-algada de l'aigua,
tot seguint la metodologia emprada en altres paisos com Estats Units, Gran Bretanya, ...
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La corba de danys-alcada de I'aigua representa la relacio entre l'alcada de |'aigua i els costos
dels danys per a cada tipus d’Us del sol. El tipus d'Us del sol s’expressa com a preu per unitat
d'area, aquest fet implica conéixer el valor economic de I'element per tal de determinar les

pérdues.

La corba de danys és una funcié amb valors que oscil-len entre 0 i 1, 0 indica que no hi ha
danys i 1 que els danys son maxims.

Els tipus d’usos del sol que s’han distingit a I'hora de realitzar la valoracié de pérdues sén:

a) Habitatges

En aquesta tipologia es considera qualsevol tipus d’habitatge. Les corbes de danys que
s’apliquen son les incloses en I'CEconomic guidance memorandum (EGM) 01-030 (USACE!!,
2000), que estimen els danys estructurals i en contingut dels habitatges.

Existeixen diferents tipus de corbes segons la tipologia de l'edificacido (existéncia o no de
soterrani i nombre de plantes). Després de revisar les estadistiques de |'Idescat sobre la
tipologia de les edificacions en els diferents municipis de Catalunya, s’ha considerat que la
majoria de les edificacions no disposen de soterrani.

En la Figura 2.2 es mostren les corbes de danys per |'estructura i el contingut pels habitatges,
en funcié del nombre de plantes de I'edificacio.

% de danys

;"4’0 1 1 1 1 1 1
-1,0 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Calat de I'aigua (m)
—&— Estructura 2 o més plantes —l— Estructura 1 planta

Contingut 2 o0 més plantes Contingut 1 planta

Figura 2.2.Corbes de danys emprades (USACE, 2000)

L'estimacié del nombre de plantes s’ha realitzat a nivell municipal, a partir de les dades de
I'Institut d’Estadistica de Catalunya. Partint de l|'estadistica del nombre de plantes de les

1 USACE, 2000. Economic Guidance Memorandum (EGM) 01-03, Generic Depth-Damage Relationships.
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edificacions per municipi, s’ha considerat el nombre de plantes emprat en les corbes de danys
com la mitja del nombre de plantes de les estadistiques per cada municipi. En quant a la
valoracié monetaria de l'estructura de les edificacions, aquesta s’ha obtingut a partir de dades
procedents del Boletin Econdmico de la Construccion de I'any 2003, en la

Taula 2.5 es mostren els valors considerats. Els continguts segons diversa bibliografia
consultada s’ha considerat que sén 0,5 cops el valor de I'estructura.

Taula 2.5. Valoracié de 'estructura de les edificacions

Tipologia preu (€/m2)
Apartaments 606,79
Casa de renta normal 653,01

Vivenda unifamiliar senzilla de 2
plantes entre mitjaneres 529,46

b) Zones industrials i comercials

Es consideren en aquest grup els usos industrials i comercials. Les corbes de danys emprades
son genériques i han estat elaborades per FEMA!? (Federal Emergency Management Agency),
en elles es distingeixen els danys en contingut i en estructura. La valoracio de I'estructura dels
elements s’ha establert a partir de dades del Boletin Econdmico de la Construccién, adoptant
un valor de 346,5 €/m?. El contingut dels elements s’ha considerat que és 1,07 cops el valor
de l'estructura.

c) Campings

Al igual que en la tipologia anterior s’han utilitzat les corbes genériques elaborades per FEMA.
La valoraci6 monetaria s’ha establert a partir d'una consulta realitzada a |'associacié de
campings de Catalunya, es considera un valor mig de la parcel-la de 117 €/m?, el valor dels
continguts es considera que és 1,07 cops el valor de la parcel-la.

d) Zones agricoles

Com a consequéncia de la manca de dades referents a la valoracié de danys en cultius
especifics de la nostra area, I’'estimacio dels danys es realitza a partir de les estadistiques de
rendiments agraris per Catalunya de l'any 1999 i de les primes base d’'assegurances
establertes per I'any 2003, per als diferents usos agricoles considerats.

Es parteix de la premissa de que els danys ascendeixen al 100% del valor estimat, sense
considerar la influéncia de l'alcada del calat de l'aigua. En la Taula 2.6 es mostren les dades
monetaries emprades.

Taula 2.6. Valoracié dels diferents tipus de cultiu

Tipus cultiu Seca Regadiu
Cereals (€/ha) 365,9 553,9
Fruiters (€/ha) 2168,4 4713,3
Raim (€/ha) 2253,2 2880,9

12 Federal Emergency Management Agency (FEMA), 2003. Multi-hazard Loss Estimation
Methodology. Flood Model. HAZUS MH. 22 pp.
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En referéncia a les corbes de danys-calats emprades, en I’Annex 8.5.1 es poden consultar els
valors de danys en contingut i en estructura que corresponen a cada algada de calat de l'aigua
en funcid del tipus d’us considerat.

La metodologia emprada parteix de la premissa de que es disposa de la segient informacio:

- Classificacio d'usos del sol, en el cas que ens ocupa la capa d'informacié emprada té una
resoluci6 de 5 metres i és el resultat de completar la informacié d’usos del sol del
Departament de Medi Ambient amb la informacié vectorial a escala 1:5.000 i 1:50.000 de
I'ICC. S’ha optat per emprar aquesta resolucido perquée és el minim tamany que permet
representar adequadament les edificacions.

- Linies d'inundacio pels periodes de retorn de 50, 100 i 500
- Calat o alcada de I'aigua que correspon a les diferents linies d'inundacié.

Paral-lelament i amb la finalitat de poder disposar de dades de tota Catalunya, davant la
limitacio que només es disposa de dades hidrologico-hidrauliques dels trams principals, s’ha
completat la informacié hidrologica amb dades geomorfologiques, des de I'’ACA i I'ICC s’ha
realitzat el procés de calcul dels calats corresponents.

La resolucié espacial emprada per realitzar les operacions ha estat de 5 metres.

El procés ha consistit en primer lloc en avaluar per cada cel-la el valor corresponent de
perillositat, combinant mitjancant eines SIG els intervals de freqluéncia i el calats de l'aigua.
Posteriorment aquesta informacié ha estat completada amb dades relatives a |'Us del sol de
I’'area. Finalment, a partir de les valoracions monetaries establertes per cada tipus d’us del sol i
de la informacié de les corbes de danys, s’han calculat els danys o pérdues monetaries
corresponents (euros).

Per tal d’avaluar les pérdues a nivell municipal s’ha realitzat un sumatori del resultats per
municipi.
Destacar que per simplificar el procés en el moment de realitzar els calculs, com a pas previ,
s’ha realitzat una reclassificacié dels valors de calat de I'aigua, utilitzant els seglents intervals:
- 0 a 0.3 metres
- 0.3 a1l.2 metres
- 1.2 a2 metres
- 2 a3 metres
- > 3 metres

En el Mapa 2.26 es mostren el resultats obtinguts en els diferents municipis de Catalunya. En
I’Annex 8.5.2 trobareu un llistat que mostra explicitament els danys monetaris calculats per
municipi.
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| 1- 10.000
| 10,000 - 80.000

| §0.000 - 120,000
I 120.000 - 600.000
B +500.000

Mapa 2.26. Danys monetaris (euros) pels municipis de Catalunya

Els valors obtinguts en |'avaluaci6 de danys, com a conseqiéncia de les limitacions ja
exposades (limitacié de les dades sobre perillositat, exactitud de la classificacié d’usos del sol i
manca de dades referents a danys reals en inundacions passades) s’han de prendre com un
index i com el resultat d'una metodologia imposada, ja que la manca de dades reals no permet
validar els resultats. Tot i aix0 els resultats permeten diferenciar quines sén les arees més
susceptibles a rebre danys en cas d‘inundacio.

2.3.2.2. L’estimacid de la poblacié ubicada en zones inundables

Per avaluar la vulnerabilitat enfront a les inundacions d’una determinada zona, paral-lelament
al calcul de perdues monetaries es poden realitzar altres calculs complementaris per tal de
considerar el nombre de persones afectades per I'event. Aquest factor sera un dels principals
parametres a I’hora d’assignar la vulnerabilitat.

L'objectiu és estimar el nombre de persones que es poden trobar en la zona inundable, tot
considerant la informacié de les linies d’inundacié per periodes de retorn de 50, 100 i 500
anys, aquesta informacié sera complementada en els trams que no es disposi d’informacio
amb la informacié geomorfologica.

Paral-lelament a I'estimacid de la quantitat de poblacié possiblement afectada en cas
d’inundacio és poden determinar en funcié dels calats les magnituds dels impactes produits. La
caracteritzacié dels impactes produits es realitzara en |I'apartat d’analisi del risc.

El recompte de la poblacié ubicada en area inundable, es realitza a partir de dades de I'Institut
d’Estadistica de Catalunya. El nombre de persones que es pot trobar en una edificacié s’ha
calculat com el producte del nhombre mig de persones que habiten per llar i el nombre mig de
pisos o vivendes en les edificacions.
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En el cas de les arees industrials la poblacié existent també s’ha estimat a patir de les dades
de I'Institut d’Estadistica de Catalunya (Idescat). En el cas dels campings s’ha considerat la
seva capacitat maxima o nombre de places.

La metodologia aplicada permet, utilitzant conjuntament la informacié de les linies d’inundacié
i la geomorfologia, aixi com les estadistiques, calcular la quantitat de poblacié ubicada en
I'area inundable. El resultat final és un nombre de persones ubicades en area inundable per
municipi. El Mapa 2.27 mostra els resultats obtinguts. Paral-lelament en I’Annex 8.5.2,
trobareu un llistat que identifica els diferents municipis i la totalitat de persones en area
inundable.

Cal remarcar perdo que davant les limitacions ja exposades en apartats anteriors, els resultats
no s’han de prendre com a xifres reals, sind que sén xifres que permeten diferenciar les zones
on la poblacid és més vulnerable. Per determinar exactament la poblacié afectada caldria
realitzar estudis a nivell molt detallat partint d’'un inventari real de la poblacié ubicada en les
diferents edificacions.

2.3.2.3. L'estimacié dels gquilometres de via de comunicacido susceptibles de
ser inundats a nivell municipal.

Davant la impossibilitat de poder disposar d'una corba de danys-calat d‘inundacié per les vies
de comunicacid, s'ha decidit realitzar un calcul parcial per tal d’avaluar els quilometres de vies
de comunicacio que es poden veure afectats en cas d‘inundacio.

L'objectiu és avaluar la longitud total de vies de comunicacié en la que els vehicles poden tenir
problemes en el moment de circular en cas d’‘inundacio. El calcul es realitza a nivell municipal.

Préviament als calculs perd, s’ha consultat diversa bibliografia per tal d’establir el calat critic a
partir del qual els vehicles tenen problemes a I'hora de circular. Seguint les indicacions de
Melbourne Water!® (2003), Emergency Management Australia'* (2002) i Defra'® (2003) s’'ha
establert el valor de 0.3 metres com a calat critic, a partir del qual els vehicles en el moment
de circular poden perdre l'estabilitat i comencar a flotar.

La metodologia emprada ha consistit en seleccionar tots els trams de via afectats per calats
d’aigua superiors a 0.3 metres i realitzar el sumatori de la longitud total de les vies per
municipi. En el Mapa 2.28 es mostren els resultats expressats en quilometres pels municipis de
Catalunya. En I”"Annex 8.5.2 es pot consultar exactament el valor calculat.

13 Melbourne Water, 2003. Guideliness for Development in flood-prone areas

14 Emergency Management Australia, 2002. Disaster Loss Assessment
15> pefra, 2003. Flood Risks to people. R&D Technical Report FD 2317/TR. ISBN 1844321355. 114 pp.
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Mapa 2.27.Nombre de persones ubicades en araea inundable

Mapa 2.28 Quilometres de vies inundables per municipi amb calats superiors a 0.3 metres
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2.4. ANALISI HISTORICA.

Tal com ha quedat ben reflectit durant la introduccié del pla Inuncat, Catalunya és un pais amb
una meteorologia GcomplicadaQ) el mateix podrien dir de la seva orografia i si aixo li afegim la
important ocupacié humana del territori, especialment en la zona litoral i prelitoral, Ilavors
tenim un quadre que no podem classificar precisament com a senzill.

L'objectiu basic de I'analisi historica es poder recollir les inundacions més importants que s’han
produit a Catalunya i veure quines conclusions es poden extreure. Tot i la importancia que ha
de tenir I'analisi historica, desgraciadament no tenim un recull sistematic i amb els parametres
gue ens interessarien per fer d’aquesta analisi un dels aspectes fonamentals de I'analisi de risc.

Un altre aspecte que s’ha de considerar en I'analisi historica especialment la referent al segle
XX és I'enorme transformacio territorial i urbanistica que ha tingut el pais.

En aquesta presentacid analitzarem I'evolucié de les diferents avingudes fins a finals del segle
XX en les dues conques principals: Pirineu Oriental i Conca de I'Ebre. També, i a partir de
1948, es presenta la situacié mesoescalar del dia o dies en qliesti6 amb una explicacié de les
consequiéncies. Les series d’inundacions d’aquestes dues Conques han estat extretes de la
Comisién Nacional de Proteccién Civil*Oi el Dr.Mariano Barriendos®’.

El recull d'inundacions i una analisi més detallada es poden trobar en I’Annex 8.2.

Analitzant les dades del recull d'inundacions historiques tenim:

Pirineu Oriental Conca Ebre Catalunya
Desembre 10 3 13
Gener 10 26 19,12% 2 6 12,77% 12 32 17,49%
Febrer 1
5 4 9
10 4 14
2 7
Juny 6
Juliol 4 14 10,29% 2 8 17,02% 6 22 12,02%
Agost 0
Setembre 21 7 28
Octubre 36 76 55,88% 8 23 48,94% 44 99 54,10%
19 8 27
74,32% 25,68%
Total 136 47 183

De les dades anteriors, podem extreure algunes conclusions d’interés:

- Les avingudes a la Conca del Pirineu Oriental representen el 74 % del total i les avingudes
de la Conca de I'Ebre el 26%

- Els mesos de setembre, octubre i novembre, la tardor, sén els mesos que hi ha més
avingudes, un 55,8% i un 49,0% respectivament.

- A la Conca de I'Ebre, la primavera és la segona estacié en importancia, 21,28%.

16 9 es inundacions en la Espafia PeninsularQ Marzo 1988.

17 Comunicacié personal
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- A la Conca del Pirineu Oriental, I’'hivern és la segona estacié en importancia, 19,12%

- A nivell de Catalunya, la sequéncia d’estacions en importancia és : tardor, hivern,
primavera i estiu.

- Al Pirineu Oriental, la seqliéncia d’estacions en importancia és: tardor, hivern, primavera i
estiu.

- A la Conca de I'Ebre, la sequéncia d’estacions en importancia és: tardor, primavera, estiu i
hivern.

- Aquesta diferéncia de seqiiéncies entre les dues conques és deguda a que la conca del
pirineu oriental queda afectada directament per a ciclogénesi del mediterrani i la conca de
I’Ebre, afectada també per la ciclogénesi en la seva part més baixa, per una meteorologia
més atlantica.

- Pel que fa a la seva distribucié territorial, Girona havia estat la ciutat més afectada per la
confluéncia del riu Ter i I'Onyar. A partir de la construccié del pantans de Sau i Susqueda el
régim esta canviant.

- La segona zona més afectada és la del Delta del Llobregat i en especial la poblacié del Prat
de Llobregat.

- Tortosa i Lleida son les altres zones més afectades. Tortosa per I'Ebre i Lleida pel Segre.

- Sobre els danys és dificil extreure conclusions massa concretes degut a la falta de dades.

2.4.1. Temporals de Llevant o Llevantades.

Un altre aspecte d’interés per a l'analisi historic sén els temporals de llevant o llevantades.

Si ens fixem en la definicié que en fa el diccionari meteorologic d’ infomet, www.infomet.fcr.es
diu : Olevantada = vent fresc o fort del NE, que a la costa catalana va acompanyat de mal
temps i mar grossa. Q Tot i aixi cal caracteritzar més la definicid.

De situacions de llevant en podem tenir d’aquelles que només provoquen nuvolositat i
precipitacions febles o nul-les i les auténtiques, en les quals hi ha una gran aportacié de vent
entre NE i E, pluges intenses, superiors a 100 litres/m? en 24 hores i un onatge superior a 2
metres. La seva durada va des de 24 hores fins als 3 o 4 dies.

Es donen preferentment per primavera i tardor, és a dir, a les estacions de transicié. Tot i que
alguna vegada en trobarem a l'estiu i a I'hivern. Anualment i de mitjana, en podem comptar
entre 5 i 9, incloent-hi els dos tipus de llevantades. La seva durada varia entre el minim,
voltant les 24 hores, fins al seu maxim, més o menys 96 hores.

El procés de formacié s’explica amb el moviment d'una depressido del Golf de Cadis que
s’endinsa cap al Mediterrani i s’aprofundeix, gracies a que el Mediterrani és un mar calid i
envoltat de muntanyes altes. Aquest tipus de ciclogénesis es dona en époques on la insolacié
encara és prou alta (tardor i primavera), perdo estem a prop de l'hivern perqué una massa
d’aire fred pugui davallar de latitud. Si I'acumulacié d’energia a l'aigua del mar, i especialment
a l'estiu, és molt elevada, ens podem trobar amb episodis de gran ciclogénesis i , com a
conseqliéncia, grans acumulacions de precipitacions en 24 h.

2.5.ZONIFICACIO DEL TERRITORI

2.5.1. Analisi de les zones potencialment inundables
A I'hora d'analitzar les zones potencialment inundables, existeix diversa legislacié entre la que
destaca:

- La delimitaci6 de zones objecte de I'aplicacié de Il'article 14 del RD 849/1996 del
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico i el que es deriva del desenvolupament dels
plans hidrologics de conca.
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- El Reial Decret Legislatiu 1/2001, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el text refés de la Llei
d’Aigles.

- Els intruments de planificacié i en concret la Planificacié d’Espais Fluvials

- La Directriu Basica d'Inundacions.

El present pla pero, es basa fonamentalment en la delimitacié de zones que estableix la
Directriu Basica d’Inundacions. Per tal de caracteritzar les zones inundables la directriu té en
compte els seglients aspectes:

- la freqliéncia de les inundacions (periode de retorn de 50, 100 i 500 anys),

- la gravetat d’afectacié (danys greus, impacte, danys significatius i danys petits) i

— el tipus d’elements vulnerables afectats (nuclis urbans, habitatges aillats, instal-lacions
comercials, instal-lacions industrials, serveis basics,

La classificacido que estableix la Directriu a priori, es basa en la freqiéncia o probabilitat en que
es produeixen les inundacions. Les zones que es distingeixen sén les seglents:

- Zones d'inundacié freqient: Zones inundables delimitades superiorment per la linia
d’inundacio6 de periode de retorn de cinquanta anys.

- Zones d'inundacié ocasional: Zones inundables delimitades inferiorment per la linia
d’inundacio de periode de retorn de cinquanta i superiorment per la linia de periode de cent
anys.

- Zones d'inundacié excepcional: Zones inundables delimitades inferiorment per la linia
d’inundaci6 de periode de retorn de cent i superiorment per la linia de periode de cinc-cents
anys.

2.5.2. Analisi del risc d’'inundacions

Paral-lelament a la discretitzacié de les zones potencialment inundables en funcié de la
freqliéncia en que es produeix l’'event, les zones inundables també sén susceptibles d’ésser
classificades en funcié del nivell de risc.

Aquest fet implica avaluar per cada indret en concret i periode considerat, el grau de pérdues
esperades com a conseqliéncia de I’'exposicié al perill d’inundacié.

L'avaluacio i I'assignacié del nivell de risc en el present pla, s’ha realitzat diferenciant dos
nivells de detall. En el primer nivell, es pretén establir el nivell de risc assignat a cada element
del territori, en el segon nivell es pretén avaluar el risc a nivell municipal.

2.5.2.1. Risc d’'inundacions, elements del territori

Amb l'objectiu de classificar els diferents elements del territori en funcié del risc, s’ha seguit la
classificacié utilitzada en la Directriu Basica d’Inundacions. Aquesta estableix la seglent
zonificacio:

- Zones A, de risc alt: So6n aquelles zones en que les inundacions poden produir danys
importants a nuclis de poblacid, a grans instal-lacions comercials, industrials o agricoles i/o
de serveis basics per a la poblacio, vies de comunicacid, infrastructures, ramaderies i al
medi.

Dintre d'aquestes zones, i a efectes d'emergéncia s'establiran les seglients subzones:

o Subzones Al: Risc Alt Freglient; sén aquelles zones A en qué les avingudes
corresponents a la linia d'inundacié de periode de retorn de cinquanta anys produiran
danys greus a nuclis urbans.

o Subzones A2: Risc Alt Ocasional; sén aquelles zones A en que les avingudes
corresponents a la linia d'inundacié de periode de retorn de cent anys produiran danys
greus a nuclis urbans.

2. CONEIXEMENT DEL RISC 78



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

o Subzones A3: Risc Alt Excepcional, séon aquelles zones A en qué les avingudes
corresponents a la linia d’'inundacié de periode de retorn de cinc-cents anys produiran
danys greus a nuclis urbans.

- Zones B de risc significatius (mitja): Sén aquelles zones, no coincidents amb les zones A, en
les que les avingudes corresponents a la linia d’inundacié de periode de retorn de cent anys
poden produir danys importants a habitatges aillats i les avingudes corresponents a la linia
d’inundacio6 de periode de retorn entre cent anys i cinc-cents anys, danys significatius a
instal-lacions comercials, industrials, usos agricoles, usos ramaders, serveis basics per a la
poblacid, medi i vies de comunicacio.

- Zones C de risc baix: Sén aquelles, no coincidents amb les zones A ni amb les B, en les que les
inundacions corresponents a periode de retorn de cinc-cents anys produirien impactes en
habitatges aillats i la resta d’avingudes de periode de retorn de cent i cinquanta anys
produirien danys petits, a instal-lacions comercials, industrials, agricoles i/o de serveis basics
per a la poblaci6.!®

Comparant la classificacié anterior amb I’establerta en el Pla Inuncat elaborat I'any 1997 i
informat favorablement per la Comissié de Proteccié Civil el mateix any, es detecten algunes
petites diferéncies en algunes definicions. En la Taula 2.7 es mostra la classificacié de la
Directriu Basica d'Inundacions, en la

Taula 2.8.la classificacio emprada en el Pla INUNCAT I'any 1997

Taula 2.7.Zonificacié del risc Mirectriu basica del risc d’inundacions®

Zones d’inundacié frequent Zones d’inundacié ocasional Zones d’inundacié excepcional

50 anys 100 anys 500 anys

Danys greus a nuclis de
poblacid

Impactes en habitatges Zona risc significatiu Zona risc baix
aillats

(B) ((9)
Danys importants en
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic

Danys significatius en Zona risc significatiu Zona risc significatiu
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic (B) (B)

Danys petits en Zona risc baix Zona risc baix Zona risc baix
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic ((9) (9] ()

Taula 2.8. Zonificacié del risc INUNCAT 1997

18

habitatges habitades.

S'entén per nucli urba: Al conjunt amb poblacié de dret de més de 50 habitants o al conjunt agrupat de més de 5

Es considera inclos dins del nucli urba aquelles edificacions aillades, distants menys de 200 metres del limit exterior del

conjunt.
S'entén per habitatges aillades: al conjunt format entre 1 i 5 habitatges habitades.
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Zones d’inundacio
excepcional

Zones d’inundacio
ocasional

Zones d’inundacio
frequient

Zones d’inundacio
ordinaria

5 anys 50 anys 100 anys 500 anys

Danys importants a nuclis
de poblacid

Danys importants a
instal-lacions comercials,

industrial,  agricoles, de
serveis basics, vies de
comunicacio, infrastructures,
ramaderia o el medi

Danys importants en| Zona risc significatiu Zona risc significatiu Zona risc Zona risc significatiu
habitatges aillats significatiu

(B) (B) (B)

(B)

Danys significatius en | Zona risc significatiu Zona risc significatiu Zona risc Zona risc significatiu
instal-lacions comercials, significatiu
industrial,  agricoles, de (B) (B) (B)
serveis basics, vies de (B)
comunicacio, infrastructures,
ramaderia o el medi.

Zona risc baix Zona risc baix

Zona risc baix

Zona risc baix

((O) () () (©)

Danys petits en habitatges
aillats

Danys petits en Zona risc baix Zona risc baix Zona risc baix Zona risc baix
instal-lacions comercials,
industrial,  agricoles, de (©) () (© (©)

serveis basics, vies de
comunicacio, infrastructures,
ramaderia o el medi.

Les diferéncies més notables que es poden apreciar entre les dues taules son:

Existeix petites diferéncies en la qualificacié dels danys

- Existeixen diferencies importants a I'hora de qualificar I'afectacio als habitatges aillats, en la
classificacié de I'Inuncat de 1997 la tipologia assignada és més baixa, per aquest motiu es
segueixen les indicacions de la Directriu.

- L'INUNCAT 1997 introdueix una zona de periode de retorn de 5 anys. Per a l'estudi que
demana la Directriu no es necessari considerar aquest periode de retorn

- En la classificacido de la Directriu existeixen alguns requadres que no tenen nivell de risc
assignat. Per poder assignar el nivell de risc a la major part d’elements del territori, s’han
completat els requadres que no disposen de classificacid, assignant el nivell de risc més
adient en cada cas. El resultat es mostra en la Taula 2.9.

Taula 2.9. Zonificacié del risc de (Directriu basica del risc d’inundacionsOamb informacié complementaria.

Danys greus a nuclis de poblacio

Impactes en habitatges aillats

Danys importants en instal-lacions
comercials, industrial o serveis

basic

Danys significatius

instal-lacions comercials, industrial

0 serveis basic

Danys petits en instal-lacions
comercials, industrial o serveis

basic
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Zones d’inundacié frequent

50 anys

Zona risc significatiu
(B)
Zona risc baix

((9)

Zones d’inundacié ocasional

100 anys

Zona risc significatiu
(B)
Zona risc alt
(A)
Zona risc significatiu
(B)
Zona risc baix

(©)

Zones d’inundacio excepcional

500 anys

Zona risc baix
((9)
Zona risc alt

(A)

Zona risc significatiu

(B)

Zona risc baix

(©)
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El nivell de risc a assignar a cada element tal i com es mostra a la taula anterior, és funci6 del

periode de retorn o probabilitat d’ocurréncia i del nivell de danys produits.

Tot i que existeixen diferents variables que es poden considerar a I'hora d’avaluar els danys
(calat de l'aigua, velocitat, concentracié de sediments,...), |'assignacié en el present pla, s'ha
basat Unicament en el calat de I'aigua. Aquest fet es deu a que es tracta de I'Unica variable de
la que es disposa d’informacié i a més a més és un dels factors més importants i d’aplicacié
més senzilla quan es vol analitzar el risc. Destacar que en les zones on no es disposa d’estudi

hidrologic-hidraulic s’ha emprat el calat d’afectacié calculat per les paleolleres.

La metodologia emprada ha consistit en:

- Identificar els usos a considerar, aquests coincideixen amb els descrits en la
directriu.

Degut a les limitacions de la informacio disponible, no és possible distingir entre nuclis de
poblacié i habitatges aillats, per a aquest motiu aquestes dues tipologies s’identifiquen com
a (edificacionsQ Per tal de completar la informacié d’aquest grup s’ha considerat també la
informacié referent als campings de Catalunya. Paral-lelament també s’han distingit el usos
comercials i industrials.

- Parametritzar els rangs de calats que defineixen el grau de danys produits.

Amb l'objectiu d’avaluar el risc al que estan exposades les edificacions aixi com el risc al
que estan exposades les persones, s’han emprat rangs de calats de l'aigua diferents ja que
la possible afectacié no és comparable en els dos elements.

Consultant els treballs d’investigacio realitzats per Melbourne Water!® (2003), Emergency
Management Australia®® (2002) i Defra®* (2003), s’han distingit el seglents calats:

» Edificacions. Es considera el calat de 0.3 metres com el calat critic a partir del que es
comencen a apreciar danys notables en les construccions i en els seus continguts. A
més a més es considera que calats de I'aigua superiors a 2 metres lligats a una certa
velocitat de I'aigua poden produir el colapse en les construccions.

e Persones. En aquest cas es considera que qualsevol persona pel fet de trobar-se en
zona inundable esta sotmesa a un risc tot i que sigui baix. Es considera que amb un
calat de 0.3 metres |'afectacié a les persones pot ser notable i que amb calats superiors
a 1.2 metres inclus es pot produir la mort.

El resultat de la interposicié de rangs de calats de l'aigua diferenciats per cada element
genera dues taules de classificacid, on en funcid de la probabilitat d’ocurréencia i del calat o
alcada de l'aigua, es pot determinar el risc assignat ( A, A1, A2, A3, B o C). En la Taula
2.10 i la Taula 2.11 es mostren els nivells assignats per les edificacions i per les persones

respectivament.

19 Melbourne Water, 2003. Guideliness for Development in flood-prone areas

20 Emergency Management Australia, 2002. Disaster Loss Assessment
21 pefra, 2003. Flood Risks to people. R&D Technical Report FD 2317/TR. ISBN 1844321355. 114 pp.
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Taula 2.10. Matriu emprada per la classificacié de les EDIFICACIONS segons la (Directriz de InundacionesO(On T =
Periode de retorn, Us = tipologia de I'Us del territori, Calat = calat o algada de I'aigua)

Danys greus en edificacions

Impactes en edificacions

Danys petits en edificacions

Danys importants en
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic

Danys significatius en
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic

Danys petits en
instal-lacions comercials,

industrial o serveis basic

2. CONEIXEMENT DEL RISC

Zones d’inundacio frequent

50 anys

Zona risc significatiu
(B)
T = 50 Us = urba o camping

0.3m<=Calat<1.2m

Zona risc significatiu
(B)
T = 50 Us = Industria

1.2m<=Calat<2m
Zona risc baix
©)
T = 50 Us = Industria

0.3 m<=Calat<1.2m

Zones d’inundaci6 ocasional

100 anys

Zona risc significatiu
(B)

T = 100 Us = urba o camping
1.2m<=Calat<2m
Zona risc baix
(9]

T = 50 Us = urba o camping

0.3 m<=Calat<1.2m

Zona risc significatiu
(B)

T = 100 Us = Industria
1.2m<=Calat<2m
Zona risc baix
<)

T = 100 Us = Industria

0.3 m<=Calat<1.2m

Zones d’inundaci6 excepcional

500 anys

Zona risc baix
((9)]

T = 500 Us = urba o camping
1.2m<=Calat<2m
Zona risc baix
((9)]

T = 50 Us = urba o camping

0.3m<=Calat<1.2m

Zona risc significatiu
(B)

T = 500 Us = Industria
1.2m<=Calat<2m
Zona risc baix
©)

T = 500 Us = Industria

0.3 m<=Calat<1.2m

82



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

Taula 2.11. Matriu emprada per la classificaci6 de les PERSONES seguint la metodologia de la (Directriz de
InundacionesO(On T = Periode de retorn, Us = tipologia de I'Us del territori, Calat = calat o algada de I'aigua)

Danys greus en les
persones, edificacions

Impactes en les persones,
edificacions

Danys petits en les
persones, edificacions

Danys
persones,
comercials,
serveis basic

importants en les
instal-lacions
industrial o

Danys significatius en les
persones, instal-lacions
comercials, industrial o
serveis basic

Danys petits en les
persones, instal-lacions
comercials, industrial o

serveis basic

Zones d’inundacio frequent

50 anys

Zona risc significatiu
(B)
T = 50 Us = urba o camping

<0.3m

Zona risc significatiu

(B)
T = 50 Us = Industria

0.3m <= Calat< 1.2 m
Zona risc baix
©)
T = 50 Us = Industria

<0.3m

Zones d’inundaci6 ocasional

100 anys

Zona risc significatiu
(B)

T = 100 Us = urba o camping
0.3m <= Calat< 1.2 m
Zona risc baix
(9]

T = 50 Us = urba o camping

<0.3m

Zona risc significatiu
(B)

T = 100 Us = Industria
0.3m <= Calat< 1.2 m
Zona risc baix
<)

T = 100 Us = Industria

<0.3m

Zones d’inundaci6 excepcional

500 anys

Zona risc baix

((9)

T = 500 Us = urba o camping

0.3m <= Calat< 1.2 m
Zona risc baix
((9)]
T = 50 Us = urba o camping

<0.3m

Zona risc significatiu
(B)

T = 500 Us = Industria
0.3m <= Calat< 1.2 m
Zona risc baix
©)

T = 500 Us = Industria

<0.3m

- Assignar mitjancant la utilitzacio del SIG, per cada tipologia d’us del territori
definit en la taula anterior, el periode de retorn o probabilitat d’ocurréncia que li
pertoca aixi com el calat o alcada de l'aigua.

El calat ha esta reclassificat préviament en els seglents intervals:

o 0 a 0.3 metres

o 0.3 a1l1.2 metres

o 1.2 a2 metres

o 2 a3 metres

o Més de 3 metres

- Aplicar mitjancant programacioé en entorn SIG, la tipologia de risc que pertoca
a cada element, en funcio de si es considera el risc lligat a les edificacions o a les
persones. L’assignacié de la tipologia es realitza a partir dels valors de calat i
periode de retorn especificats en les dues taules anteriors.

L'analisi es realitza en format raster amb una resolucié6 de 5 metres. El resultat obtingut
correspon a un seguit de cel-les de 5 x 5 metres, classificades segons els valors possibles
derisc A, Al, A2, A3, Bo C.

Destacar que per la tipologia de la classificacié emprada el nivell de risc Gnicament es troba
assignat als elements constructius.

2. CONEIXEMENT DEL RISC
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2.5.2.2. Risc d’'inundacions, municipis

Un dels principals objectius del present pla és realitzar un estudi a escala regional que permeti
diferenciar la tipologia del risc a nivell municipal amb la finalitat de determinar les obligacions
dels municipis en la planificacié de les emergéncies.

Per tal d’establir el nivell de risc per inundacions a assignar a cada municipi s’han considerat
diferents variables entre les que destaquen la classificacié de risc dels elements del territori
(realitzada en l'apartat anterior), els calculs realitzats per l'avaluacido de la vulnerabilitat i
finalment parametres relatius a la perillositat de les conques.

La metodologia aplicada ha consistit en:
a) Calcular el valor a nivell municipal de les segiients variables
o Variables relacionades amb la vulnerabilitat:

S’ha realitzat el sumatori dels seglients parametres per cada municipi:
= Els danys monetaris totals
= El nombre total de persones ubicades en zona inundable.

= La longitud total de vies de comunicacid en la que els vehicles poden tenir
problemes en el moment de circular

o Variables relacionades amb la perillositat de les conques

Davant la impossibilitat de disposar de dades relatives a tota Catalunya que indiquen el temps
de transit o temps de resposta de les conques, s’han emprat dades referents a la perillositat
intrinseca de les conques.

Com que els limits que marquen |'area espacial ocupada per les diferents conques i els que
marquen l'area espacial dels municipis no coincideixen, s’ha optat per assignar al municipi el
valor de perillositat intrinseca de la conca que sigui més freqlient.

o Variables relacionades amb I'assignacié del nivell de risc als diferents elements del territori

A partir de la classificacio realitzada a I'apartat anterior, en la que s’assigna el nivell de risc al
gue estan exposades les edificacions i les persones, es calculen dos index que s’utilitzen
posteriorment en I'avaluacié del nivell de risc del municipi.

Els index que d'ara en endavant es denominaran com a Ipersones | ledificacions » €5 basen en la
qguantificacio a nivell municipal de la superficie afectada per cada nivell de risc. Posteriorment
aquest valors sén ponderats pels valors establerts en la Taula 2.12 i dividits per la superficie
total classificada en el municipi.
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Taula 2.12. Valors de ponderacid en funcié del nivell de risc

Risc Puntuacioé
Al 20
A2 15
A3 10
A 15
B 5
C 1

L'expressié matematica emprada en el calcul dels dos index és la seglient:

Ipersones = (ESAlpersones*VAl + z:SAZ persones *VAZ + ZSA3 persones >'<VA3 + 2:SA persones >kVA + ZSB persones >kVB
+ ZSC persones *VC) / ST persones

Iediﬁcacions = (ZSAledificacions*VAl + z:SAZ edificacions *VAZ + 2SA3 edificacions >'<VA3 + z:SA edificacions >|<VA + ZSB
edificacions >kVB + ZSC edificacions *VC) / ST edificacions

On:
St : Superficie total sotmesa a risc. El subindex persones o edificacions mostra quin és
I'’element considerat a I’'hora d’assignar el risc

Sai, Saz, ... & Superficies classificades segons el risc com a Al, A2, ...... El subindex

persones o edificacions mostra quin és |I'element considerat a I’hora d’assignar el risc
: Valoracio assignada a cada nivell de de risc

Del calcul dels respectius index s’extreu que, valors dels index superiors a 7 indiquen que la
major part de superficie classificada del municipi té un nivell de risc assignat bastant important
(classes A'i B)

b) Combinar mitjancant técniques SIG la informacié anterior per a cada municipi de
Catalunya

S’ha combinat per cada municipi la informacié de les diferents variables calculada en el pas
anterior. D’aquesta manera tal i com es mostra en I’Annex 8.5.2 per cada municipi es disposa
de la seguent informacio:

¢ Quantitat de danys monetaris

« Nombre de persones ubicades en zones inundables

« Nombre de quilometres de vies de comunicacié susceptibles a ésser inundats
« Index de persones (Ipersones)

. Index d’edificacions (Legificacions)

o Perillosistat intrinseca de la conca
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c) Assignar el nivell de risc al municipi, en funcié de la informacié disponible a nivell
municipal.

Mitjangant |'aplicacié d’'una serie de condicionants per les diferents variables, s’ha assignat el
nivell de risc que correspon als diversos municipis. Els condicionants que defineixen cada
classe sén els que es mostren a continuacié:

B Municipis amb risc Mot Alt, sén aquells en que:

« Hi ha més de 250 persones ubicades en area inundable i els danys monetaris sén
superiors a 60.000 euros

+ Hi ha més de 250 persones, els danys monetaris son inferiors a 60.000 euros i la
perillositat de la conca és greu o moderada

« Hi ha entre 50 persones i 250 persones ubicades en area inundable, els danys
monetaris son superiors a 60.000 euros, la perillositat de la conca és greu i I'index de
persones i I'index d’edificacions és superior a 7.

B Municipis amb risc Alt, sén aquells en que:

« Hi ha entre 50 persones i 250 persones en area inundable, els danys monetaris son
superiors a 60.000 euros i la perillositat de la conca és lleu o0 moderada

+ Hi ha entre 50 persones i 250 persones en area inundable, els danys monetaris son
superiors a 60.000 euros, la perillositat de la conca és greu i I'index de persones o
I'index d’edificacions és menor que 7

+ Hi ha entre 25 i 50 persones en area inundable, els danys monetaris son superiors a
60.000 euros, la perillositat de la conca és greu, l'index de persones i l'index de
directriu és superior a 7

« Hi ha entre 50 persones i 250 persones ubicades en area inundable, els danys
monetaris sén inferiors a 60.000 euros, la perillositat de la conca és greu o moderada

+ Hi ha més de 250 persones ubicades en area inundable, els danys monetaris sén
inferiors a 60.000 euros i la perillositat de la conca és lleu

B Municipis amb risc Mitja, sén aquells en qué:

+ Hi ha entre 25 i 50 persones en area inundable, el danys monetaris son superiors a
60.000 euros i la perillositat de la conca és lleu o moderada

« Hi ha entre 25 i 50 persones, els danys monetaris son superiors a 60.000 euros, la
perillositat de la conca és greu i I'index de persones o l'index d’edificacions és menor
que 7

« Hi ha entre 25 i 50 persones ubicades en area inundable, els danys monetaris calculats
son inferiors a 60.000 euros i la perillositat de la conca és greu o moderada

« Hi ha entre 50 i 250 en area inundable, els danys calculats sén inferiors a 60.000 euros
i la perillositat de la conca és lleu

B Municipis amb risc Moderat, sén aquells en que:

« Hihaentre 5i 25 persones en area inundable i existeixen danys monetaris

« Hi ha entre 25 i 50 persones en area inundable, els danys calculats son inferiors a
60.000 euros i la perillositat de la conca és lleu

« Hi ha menys de 5 persones en area inundable, existeixen danys monetaris i la
perillositat de la conca és greu o moderada
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B Municipis amb risc Baix, sén aquells en queé:

Hi ha menys de 5 persones en area inundable i la perillositat de la conca és lleu

Municipis en els que no existeixen danys monetaris, ni afectacié a vies de comunicacio i
en els que l'afectacié a persones és molt petita.

Municipis en que no es produeix afectacié a persones i els danys sén molt petits

Municipis en els que a partir de les dades disponibles de geomorfologia i estudi
hidraulic, no s’ha detectat cap afectacié en quant a generacié de danys, afectacié a
persones ni a vies de comunicacio.

El nivell de risc assignat als diferents municipis de Catalunya en funcié dels condicionants
anteriors es mostra en forma de taula a I’Annex 8.7 i en forma de mapa al Mapa 2.29.

La tipologia dels municipis en funcié del risc queda distribuida de la seglient manera:

Nombre de municipis amb risc Molt Alt: 200
Nombre de municipis amb risc Alt: 180
Nombre de municipis amb risc Mitja: 108
Nombre de municipis amb risc Moderat: 260

Nombre de municipis amb risc Baix: 198

Mapa 2.29. Risc municipal enfront les inundacions
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2.6. MUNICIPIS QUE HAN D’ELABORAR EL PLA D'ACTUACIO
MUNICIPAL (PAM)

Per determinar els municipis que han d’elaborar el Pla d’Actuacié Municipal per Inundacions
(PAM), es diferencien tres categories de municipis:

- Els municipis que tenen l'obligacié d’elaborar el seu PAM per inundacions
- Els municipis als que se’ls hi recomana elaborar el PAM
- La resta de municipis

La classificacido d’'un municipi en una tipologia o altra es determina fonamentalment pel nivell
de risc d'inundacions assignat al municipi. A priori s’estableix la seglent classificacio:

» Municipis obligats a redactar PAM: Nivell de risc per inundacions del municipi Molt Alt,
Alt o Mitja

e Municipis recomanats a redactar el PAM: Nivell de risc per inundacions del municipi
Moderat

e Municipis que no han de redactar el PAM: Nivell de risc per inundacions del municipi
Baix

La classificacio anterior per0, a posteriori ha estat revisada per tal de considerar la infuéncia
d’altres factors com:

- L'existéncia de punts negres. Freqléncia i gravetat de les afectacions d’inundacions en
aquests punts negres.

- Informacié historica rellevant com les inundacions patides en temps passats i la
classificacié assignada al Pla Inuncat de lI'any 1997, aixi com experiéncia adquirida pels
técnics del territori.

- Els estudis de perillositat per avaries o trencament de preses

El resultat de la revisidé ha esdevingut en el canvi de classificacié d’alguns municipis per alguna
de les raons anteriors. Concretament cal destacar el canvi de classificacié en els seglents
municipis:

- Alos de Balaguer i Palma d’Ebre, afectats pel plans d’emergéncia de les preses de Rialb i
Palma d’Ebre respectivament, han passat d’ésser municipis recomanats a obligats.

- Tiurana, afectat pel pla d’emergéncia de la presa de la Palma d’Ebre, ha passat de no haver
de redactar PAM a recomar-se-li la seva redaccié.

- Per la implementacié de l'experiéncia historica adquirida en el territori, els municipis de
Biure, Boadella, Cantallops, Capmany, Espolla, Garriguella, Pont de Molins, Rabds, Sant
Climent Sescebes, Setcases i Vilademuls, han de redactar el pla, i Albanya i Juia, se’ls
recomana fer el pla.

El Mapa 2.30 mostra la distribucio final obtinguda pel diferents municipis de Catalunya.
Numéricament la classificacio segueix la seglient distribucio:

¢« Nombre de municipis obligats a redactar PAM: 501

« Nombre de municipis recomanats a redactar el PAM: 252

¢ Nombre de municipis que no han de redactar el PAM: 193

Esta clar que I'analisi de risc no queda absolutament tancat en el pla Inuncat, fonamentalment
perque el territori degut a l'accié antropica esta sotmés a canvis constants i les dades i estudis
a partir dels quals s’han generat els calculs estan continuament en revisié i millora.

Un exemple d’aquest fet son els estudis estudis de detall de PEF (Planificacié d’Espais Fluvials)
gue esta previst que es realitzin properament en determinades zones, aquest estudis s’aniran
incorporarant paulatinament al pla. Un altre exemple son els plans de preses i I'analisi dels
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fenomens geoldgics associats, que hauran d’anar completant I'estudi de perillositat. L'aportacio
de tota aquesta informacid pot produir canvis en les valoracions efectuades.

Per tant en les successives actualitzacions es poden produir algunes variacions en el llistat dels
municipis que han de fer el pla o que se’ls recomana fer-lo.

Recomanats

Mapa 2.30. Municipis obligats i recomanats a realitzar el PAM

2.7. PERIODES DE PERILL

La situacid latitudinal, a cavall entre les zones climatiques temperada i tropical, la posicio entre
dos mars i dos continents i I’'enorme varietat orografica del territori, fan de Catalunya un pais
amb un singular mosaic de climes i amb una gran complexitat meteorologica. Poques arees
amb |’'extensié de Catalunya reuneixen la seva diversitat climatica, encara per conéixer a una
escala fina, i afronten el repte d’'una prognosi meteorologica tan complicada.

Malgrat tot, la dinamica hidroclimatica pot quedar definida per dos tipus de comportament de
diferent origen:

1. La relacionada amb episodis que superen amb facilitat els 100 mm de pluja, d'intensitat
moderada, essent la seva caracteristica principal la persisténcia en el temps.

2. Les pluges de curta durada, de gran intensitat (per damunt dels 50 mm/h) i que en crisis
hidrometeoroldgiques molt greus poden superar els 100 mm en unes poques hores.

El primer comportament aniria relacionat a nlvols de tipus estratiforme. Si bé poden aparéixer
a qualsevol epoca de I'any, es donen amb una major freqliéncia entre els mesos de desembre i
maig. Una situacid caracteristica ve donada per la preséncia d'una baixa a la Mediterrania,
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entre Castell6 i les Illes Balears, de manera que afavoreix l’entrada del vent de llevant . Si
aquesta baixa és prou profunda, és a dir, s’ha format tant a superficie com a nivells més alts
(fins a 500 o 300 hPa) sol tenir una persisténcia més gran, i el seu radi d’influéncia és major.

En canvi, el segon comportament és de tipus torrencial, i esta relacionat amb nuvols
convectius. La seva previsié a curt i mig termini presenta moltes dificultats, essent més
freqlents entre els mesos de juny i novembre. Aquest comportament determina la
pluviometria de la serralada pirenaica, prepirinenca i planes interiors durant els mesos d’estiu,
mentre que a la zona litoral i Prelitoral les pluges torrencials predominen al llarg dels mesos
d’estiu i de tardor. Es durant aquests mesos que solen tenir lloc amb forga freqliéncia després
del pas d’'un front fred. Aquest front sol estar associat a una baixa, situada inicialment al
Cantabric i que se situa al final al sud-est de Franca. Al final de l'episodi, la tramuntana es
reforca al cap de Creus i es genera una zona de convergéncia de vents al sud del litoral de
Girona i nord de Barcelona, la qual cosa ajuda a focalitzar la forta conveccié en aquestes
zones. De vegades, la baixa situada al sud de Franga, enlloc de continuar el seu desplagament
cap a l'oest, s’aprofundeix pel flanc més occidental i s’exten un altre cop cap al litoral catala.
En aquests casos els xafecs d’intensitat forta es propaguen més cap al sud.

Com es pot veure, si tenim en consideracié tan sols els aspectes meteorologics, les pluges
importants es donen, encara que en diferents zones de Catalunya, tot I'any. Per acaba de
perfilar unes dates més concretes de les campanyes es va examinar aquelles inundacions que
han produit danys importants a Catalunya?®?i es pot veure que en I'Ultim segle les inundacions
més importants s’han produit entre el setembre i el novembre. Per tant, proposem que la
campanya d’inundacions tingui les dates segiients: del 1 de setembre al 30 de
novembre.

Es evident que es poden produir inundacions importants fora d'aquest interval de temps, per
exemple les inundacions del 10 de juny del 2000 en els rius Llobregat, Besos, Francoli i riera
de La Bisbal amb una important afectacié en la muntanya de Montserrat, pero la idea de la
campanya és concentrar accions i esforcos de divulgacidé i atencid en unes dates amb una
probabilitat més important d’inundacions catastrofiques. Per exemple, en el cas d’incendis
forestals també es concentren els esforgos en unes dates de campanya, encara que d’incendis
forestals tenim tot I'any.

Cal remarcar de totes maneres, que en zones de muntanya durant I'estiu es produeixen
tempestes importants encara que siguin molt localitzades®* Donada la afluéncia de visitants
ocasionals i turistes en la época estiuenca a les zones muntanyoses, cal que les campanyes de
inundacions recullin aquest fet caracteristic i informin de manera especial a la poblacié que es
troba o es desplaga a aquestes zones.

2.8. ALTRES FENOMENS D'INUNDACIONS

CONEIXEMENT DEL RISC DE SEIXES
Introduccié

El terme seixes prové de la paraula GeicheOfeta servir a Suissa per descriure les oscil-lacions
sobtades del nivell de l'aigua en alguns llacs d'aquest pais. Perd0 a molts paisos davant la
manca d‘'un mot que descrigui aquest fenomen es va acceptar la paraula seixes per les

22

- Veure el punt 2.4 Analisi historica.

- Jornades ¢I Agua en CatalunyaQ Barcelona 1995. Qa problematca de las inundaciones en
CatalunyaQ L. Bergua.

- Memoria del CPla d’'obres i correccions a fer a la xarxa hidrologica de CatalunyaQ Departament de
Politica Territorial i Obres Publiques i Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca.

23 pensem per exemple en la tragédia del Camping Las Nieves de Biescas es va produir el 8 d’agost.
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variacions del nivell del mar en badies i ports degudes a certes condicions meteorologiques i
ampliades segons les caracteristiques de la badia o del port.

Quan hom observa la superficie del mar a prop de la costa li resulta evident que el nivell de les
aiglies no es manté constant sindé que varia amb el temps en forma d'onades d'amplada
variable. Aquestes oscil-lacions son produides pel vent, i encara que sén les més facils
d'observar, no sén les Uniques. Per exemple, el nivell de la superficie del mar també varia per
I'efecte de I'atracci6 de la Lluna i el Sol donant lloc a les marees.

Les marees i les onades de vent tenen caracteristiques clarament diferents. Si ens situéssim a
la vora del mar observant una d'aquestes onades, el temps que passaria entre dos maxims
successius del desplacament vertical, és de només segons per a les onades de vent, pero
d'hores per a les ones de marea. Es pot fer servir aquest temps (anomenat periode de I'onada)
per classificar els diferents tipus d'oscil:lacions.

Entre els segons i les hores es troba un altre tipus d'oscil-lacions que moltes vegades passen
desapercebudes: onades per les quals el temps que passa entre dos maxims consecutius és de
I'ordre de minuts. Les causes que les poden provocar sén normalment causes
meteoroldgiques: tempestes o variacions de la pressid6 atmosferica. Aquestes variacions
regulars del nivell del mar son les seixes, uns ritmes que son especifics de cada port o badia.
En certes ocasions i sota unes condicions determinades, la seva amplitud pot augmentar
considerablement provocant efectes catastrofics a les estructures del port i a les barques
amarrades.

Descripcié del fenomen

En aquest cas ens centrarem en les causes que provoquen un augment de I'amplitud de les
seixes dins un port o badia. Un excitador ideal sén les oscil-lacions de pressi6 atmosférica i
vent associades a ones atmosfériques internes, quan aquestes afecten una capa d'inversio
térmica.

La situacido meteorologica basica es pot descriure de la segient forma:

Sobre la Mediterrania hi ha una massa d‘aire relativament estable: la massa d’aire
mediterrania. La circulacid sobre la peninsula ibérica és ciclonica i sobre el Mediterrani la
situacio sol ser de panta barometric (molt poc gradient de pressid). En alcada hi ha un solc que
arrossega aire fred des del nord - oest afectant la part occidental de la peninsula ibérica,
mentre que sobre la part oriental de la peninsula i la Mediterrania els vents del sud - oest
impliquen una invasié d’aire calent i lleuger de procedéncia sahariana. Aquesta invasié d’aire
calid es pot apreciar molt bé a la topografia de 850 hPa (aproximadament a 1500 m d‘algada).
L'aire calid en trobar-se la massa mediterrania es veu obligat a remuntar-la. Com sén fluids de
diferent densitat a la zona de contacte entre ells (zona de cisallament) es produeixen unes
ones (amb periode d'entre 8 i 15 minuts) que comporten petites oscil-lacions de la pressid
atmosférica. Aquestes ones es poden visualitzar per la formacié de nuvols a les seves crestes.
Les oscil-lacions de la pressié atmosférica es transmeten a la superficie marina a través de la
capa estable (massa mediterrania). Les onades generades a la superficie del mar son de petita
amplitud, d'ordre centimétric. Les petites onades marines es propaguen, separades entre si
entre 8 i 15 minuts fins que arriben a la costa. Molts ports i badies tenen periodes d'oscil-lacié
naturals d'uns 10 minuts. Una vegada passada la bocana del port I'onada assoleix l'altre
extrem del port, on es reflecteix i quan torna a arribar a la bocana es troba amb la seglent
onada procedent de mar obert. Es produeix un fenomen de ressonancia i I'onada s'amplifica (el
fenomen és similar al que es produeix quan una persona es gronxa, donant-se impuls quan
s'acaba una oscil-lacid).

Sovint aquest fenomen ve acompanyat de pluja de fang.
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Pressi6 superficie Situaciéo a 500 hPa
Mapa 2.31. Esquema de la situacié meteorologica favorable a les seixes.
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Il-lustracié 2.4. Esquema de les oscil-lacions mar-atmosfera (font web de I'INM).

Dades historiques

La zona més afectada per aquesta fenomen sén les Illes Balears i per aix0 les primeres i
extenses referéncies vénen d’aquella zona.

El primer document que fa referéncia al fenomen data de 1465 i consisteix en una carta escrita
pels Jurats de l'illa de Menorca i enviada als Jurats de l'illa de Mallorca on es menciona un fort
corrent dins el port que produi nombrosos danys. A partir d'aqui es tenen noticies ocasionals
d'algun episodi de gran amplitud, fins arribar al 21 de juny de 1984, en qué es va produir una
rissaga (nom amb qué es coneixen les seixes a les Illes) excepcional, essent la xifra de
I'amplitud maxima de 350 cm. Aquesta rissaga va ocasionar greus danys, foren afectades 81
de les 117 embarcacions amb base al port, i se’n van enfonsar 35. Els danys economics es van
avaluar en més de 400 milions de pessetes.

A Catalunya les seixes d’amplitud de desenes de centimetres només han ocasionat danys poc
importants a algunes embarcacions perd no es té constancia de cap afectacié important.

Avaluacio del risc

Arran de la magnitud de les seixes al llarg de la costa catalana i de la seva afectacid molt
puntual es considera que el risc d‘inundacié per seixes és minim.

CONEIXEMENT DEL RISC DE TEMPORAL I SOBREELEVACIO DEL MAR
Introduccié

El litoral catala es veu afectat, periddicament, per temporals de mar, que en algunes ocasions
provoquen desperfectes a les construccions proximes a la costa. També en algunes ocasions
s’han hagut de lamentar victimes mortals a causa de |'onatge.
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Descripcio del fenomen

L'onatge és un moviment oscil-latori de les aiglies del mar en sentit ascendent i descendent
caracteritzat, principalment, per la seva alcada, mesurada entre la cresta i la vall, i el periode,
temps entre dues crestes o valls. En oceanografia s’utilitzen basicament dues mesures
d’alcada, per una banda l'alcada maxima dins un periode d'observacié i per altra l'alcada
significant, que es defineix com la mitjana del terc de les onades més altes observades i es pot
associar a l'algada que s’aprecia visualment.

La forca que genera aquest moviment prové del vent i la relacié entre onades i forca del vent
és directe, és a dir, a més vent més onatge. Pero s’ha de tenir present que la persisténcia i el
recorregut del vent sobre el mar també intervenen en el creixement de I'onatge.

Per l'orientacidé de la costa catalana molt oberta a l'est i
al sud, els vents que més afecten |'estat de la mar sén

forts si que en algunes ocasions poden ser persistents i
tenir un llarg recorregut sobre el mar.

MES DEL LITORAL CATALA
’ e

=]
e
i
o e
o

Al litoral catala es realitzen diverses mesures d’onatge
per tal de caracteritzar-lo.

® xarxa d’'Instruments Oceanografics i -
Meteorologics de la Generalitat. fsin el risfin d b Tasde
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Les dades facilitades per la Xarxa d'Instruments Oceanografics i

Generalitat de Catalunya mostren els segiients resums:

Boia de Cap Tortosa (dades de I'any 1990 a I'any 2004):

Algada maxima mesurada 992 cm

Algada significant maxima 596 cm

Meteorologics de la
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Taula 2.13. Histograma de l'algada significant.
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Taula 2.14. Histograma del periode mitja.

Boia del Golf de Roses (dades de I'any 1992 a I'any 2004):

Algada maxima mesurada: 1043 cm

Algada significant maxima: 592 cm
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Taula 2.16. Histograma del periode mitja.
Boia del delta de la Tordera (dades de I'any 1984 a I'any 2004)
Algada maxima mesurada: 899 cm
Algada significant maxima: 509 cm
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Taula 2.17. Histograma de l'algada significant.

‘e /Tmedial: D 1 -] 3 4 5 & 1 E

BenEr 0.0 @,0 2.5 3.2 4.7 23.4 d.8 i-3 /-

Falirar p.o0 9.8 1.7 25.§ 45,8 1%.7 5.8 1.F 0.1

Marg n.0 9.0 5.1 18.0 34.8 15.4 .5 I Y |

alpll 0.8 9.8 4.4 IT.F .3 13.2 5T 3I.& 1.8

Malg n.0 &.0 .2 49.5 28.4 a.% 2.4 6.7 0.4

Juny 0.0 0.0 12.9 57,9 M.0 4.8 2.3 @.¢ 0.0

dulicl n.o 4.0 1&.5 9%P.E 18.7 3.5 3.5 3.1 2.1

Beguat 0.8 0.0 16,0 58,6 FF.2 2.1 @1 0.0 0.0

SaTamhrne o.o o.0 E.4 48.3 35.2 #.T 1.4 [+ 9 Q.0

DerubEe 0.0 0.0 3,3 34,7 40,0 16.F 4.6 1.3 0.0

Wrrrenhre o.a 6.0 1.1 25,8 4F.7 24.8 5.3 1.1 2.z

LesamhEe 0.0  ©.80 1,6 37.3 36,7 4.3 %0 1.8 d.d

Taula 2.18. Histograma del periode mitja.
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Boia del Delta del Llobregat
Algada maxima mesurada: 780 cm

Alcada significant maxima: 461 cm
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Taula 2.19. Histograma de l'algada significant.
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Taula 2.20. Histo'gram'a del péric-)de-rﬁifj-é'.

De totes aquestes dades es desprén que els temporals més importants s’inicien entre setembre
i octubre i finalitzen entre abril i maig. La zona més afectada és la costa Brava.

Observant les dades de direccié d’onatge de la
boia de cap Tortosa, Unic instrumental que Hi/3
mesura direccié des de I'any 1990, s’aprecia que

les onades més altes procedeixen de l'est i del i
nord-est, ja que aquestes sén les direccions
tipiques del vent en temporals de llevant i a
causa també del seu gran recorregut maritim.
L'onatge precedent del nord-oest, causat pel fort
vent de mestral, és d’‘alcada important, pero
aquest onatge no té gaire afectacié a la costa ja

que es desplaca mar endins.

L'especial orografia de la Mediterrania Occidental
fa que en situacions del nord el vent s’acanali
entre els Alps i el Pirineu, augmentant molt de
velocitat en aquesta area. A Catalunya, aquest
vent és el conegut com a tramuntana, que bufa
especialment fort al nord del Cap de Creus, on altera molt I'estat de la mar. Quan aquest vent
gira a gregal se’l coneix com a provencal i pot ser fort fins el cap de Sant Sebastia.

Perd tant per l'extensido geografica de l'onatge com per l'alcada de les onades, sén els
temporals de llevant els que esdevenen més perillosos a Catalunya. Aquests son causats per
una depressio situada al Mar Balear o al Golf de Valéncia. La forma d‘arc de circumferéncia de
la costa del Golf de Valéncia afavoreix que les depressions s’hi GencaixinQ donant lloc a vents
sostinguts de I'ENE a la costa catalana.
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A més, cal destacar que aquests temporals poden venir sovint associats a una sobreelevacio
del nivell del mar causada, tant per I'acumulacié d’aigua a la costa a causa de la pressié
exercida pel vent, com per l'augment del nivell del mar originat pel descens de la pressid
atmosférica. Aquesta sobreelevacio pot ser de 'ordre d'un metre, que s’afegeix a l'alcada de
les onades, multiplicant el seu efecte i fent que puguin penetrar més facilment terra endins.

La suma de sobreelevacié i onatge dificulta sovint el desguas de rius o rieres i afavoreixen la
inundacié de les zones proximes a la desembocadura, ja que en situacions de temporal de
llevant la pluja acostuma a ser abundant i continuada.

A continuacido es mostren dos mapes de pressié en superficie corresponents a temporals de
gregal i de llevant:

Mapa 2.32. Mapa del dia 12 de novembre de 2001 a les 00
T.U. Vents del NE superiors als 100 km/h a molts punts de
la costa i superiors als 150 km/h al nord de Cap de Creus.
Hi va haver importants desperfectes a tot el litoral pero
poca precipitacio.

Mapa 2.33. Mapa del dia 8 de maig de 2002 a les 00 T.U.
Vents entre E i NE proxims als 60 km/h i localment
superiors a tot el litoral. En aquest cas es van produir
alguns danys materials molt localitzats i el més destacat
van ser les precipitacions que van supera

Avaluacié del risc

Catalunya és un pais on cada any, en general, es produeixen situacions de temporal al mar,
perd només alguns d’ells sén prou forts com per incidir sobre la poblacié. Per tant es pot dir
que el risc d'inundacions per onatge és elevat i que pot coincidir amb un episodi de pluges
abundants que agreugi la situacio.
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Per tal de poder parametritzar adequadament aquest risc és necessari realitzar un estudi de
les situacions de temporal que han causat afectacions importants sobre la poblacid, tasca que
es podria realitzar en properes actualitzacions del pla INUNCAT.

CONEIXEMENT DEL RISC DE TSUNAMI A LA MEDITERRANIA
El Institut Cartografic ha fet una breu reflexié sobre el perill de tsunamis a la Mediterrania.
Introduccioé

Amb la catastrofe produida al Sud-Est Asiatic pel terratrémol del 26 de desembre de 2004 a les
costes de Sumatra s’ha pogut veure com els tsunamis fan possible que els efectes d’'un
terratrémol arribin fins a milers de quilometres de la zona epicentral provocant inundacions a
les zones costaneres. També ha donat lloc qliestionar si es necessari incloure la Mediterrania
en un sistema internacional d’alerta de tsunamis i quin ha de ser el treball de prevencié que
cal realitzar per mitigar els efectes d’'un possible tsunami. En aquest document es fa una
primera valoracié qualitativa de la incidéncia d’un possible tsunami a les costes de Catalunya.

Descripcio del fenomen

Un tsunami consisteix en una série d’'onades marines que es generen quan una gran massa
d’aigua es troba rapidament desplacada de la seva posicié d’equilibri, per tant els terratremols
marins, les erupcions volcaniques i les esllavissades submarines tenen un potencial suficient
com per generar un tsunami, també es pot generar per I'impacte de la caiguda d'un meteorit a
I'ocea.

Quan aquesta gran massa d’‘aigua torna instantaniament al nivell d’equilibri, per accié de la
gravetat, es generen una série d’onades que es propaguen amb cercles de radi creixent a
partir del punt d'impacte. Aquestes onades viatgen conservant l’'energia, és a dir fent un
balang entre la seva energia cinética, donada per la velocitat de propagacié i la seva energia
potencial, donada per l'algada de la ona.

La velocitat a la que es propaga I'ona depén de la fondaria de I'ocea i de la acceleracié de la
gravetat, per tant, mentre la ona viatja per l'ocea, on la fondaria és gran i amb petites
variacions de la batimetria, la ona viatja a gran velocitat, de l'ordre de 600 km/h, amb una
alcada molt petita, de I'ordre de 50 cm i per tant amb longituds d’ona molt grans, de centenars
de km. Quan la ona s’apropa a una zona costanera, la disminucié de la fondaria de 'ocea fa
gue la velocitat de la ona disminueixi, la corresponent reduccié d’energia cinética déna lloc a
un augment de l'energia potencial, per tant de l'alcada de la ona. L'ona es va frenant i va
augmentant la seva algada formant-se una gran paret d’aigua, la forca de la onada fa que
I'aigua entri fins a centenars de metres terra endins inundant tot el que troba al seu pas. En
costes poc profundes les ones poden arribar a tenir 30 m d’algada, per tant s6n completament
destructives.

Tsunamis a la Mediterrania

La mediterrania es troba a limit de dues plagues tectoniques que s’apropen: la placa Africana i
la placa Euroasiatica. Al Mapa 2.34 es presenta un mapa de sismicitat de la mediterrania. Els
terratrémols de la mediterrania oriental (Turquia, Grécia) tenen una magnitud i freqliéncia
molt més gran que els de la Mediterrania Occidental, a més a més moltes falles es troben sota
I'aigua i I'ona d’'un tsunami pot afectar a les costes.

Els sismes que poden afectar a la mediterrania Occidental son els que tenen epicentre a la linia
Azores-Gibraltar-Tunissia (Mapa 2.34). A l'oest de I'Estret de Gibraltar es coneixen
terratrémols de magnituds superiors a 8, com el de 1755, que va produir un gran tsunami amb
ones destructores a les costes portuguesa, espanyola i marroqui. A |I’est de I'Estret de Gibraltar
no es coneixen terratrémols de magnitud superior a 7.5.
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Mapa 2.34. Sismicitat 1964-2001 (Font: EMSC)

Consultant els catalegs de tsunamis a la Mediterrania (Instituto Geografico Nacional, projectes
europeus GITEC i GITEC-TWO, Italia i Costa Blava, Tsunami Laboratory-Russian Academy of
Sciences) s’observa que historicament hi ha hagut grans tsunamis a la Mediterrania Oriental,
aproximadament un per segle (Mapa 2.35).

S 1: 164752 e,
Mapa 2.35. Events sismics historics que han generat tsunamis a la Mediterrania. Des de I'any 1500 a I'any 1990 es
comptabilitzen 297 events (Font: Tsunami Laboratory Russian Academy of Sciences, http://omzg.sscc.ru/tsulab/)

Valoracid qualitativa de la possible incidéncia de tsunamis a Catalunya

No es tenen descripcions de tsunamis destructius a la Mediterrania Occidental, a I'Oest d'Italia,
i per tant, a Catalunya.

Es coneixen tsunamis de moderada importancia. Per exemple, el sisme d’Algéria de I'any 2003,
de magnitud 6.8, va produir un tsunami amb onades de fins a 2 m en alguns punts de les
costes de les Illes Balears. A Catalunya, el tsunami va ser enregistrat per mareografs en
diversos punts de la costa amb algades centimétriques sense haver de lamentar danys.
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Sense una analisi quantitativa de la perillositat de tsunami, amb aquestes observacions es pot
considerar, que el perill d’'un tsunami destructiu és molt baix. A més, la topografia abrupta de
la costa catalana descarta el risc de Tsunami a gran part de les zones costaneres.
Nogensmenys, la configuracié d'algunes arees costaneres com per exemple zones deltaiques,
planes, extenses i baixes amb una gran densitat de poblacié i una important activitat
economica aconsella avaluar la incidéncia de tsunamis d’alcades moderades.
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St ESTRUCTURA I ORGANITZACIO

El pla INUNCAT (pla especial d'emergéencies per inundacions a Catalunya) s'estructura
organitzativament d'acord amb |'organigrama que es mostra a continuacio:

COMITE D’EMERGENCIES

Director/a del Pla

Centre de Coordinacio
Operativa de Catalunya
(CECAT)

Consell Gabinet
Assessor d’Informacio Alcalde/ssa

CECOPAL

CENTRE DE COMANDAMENT AVANCAT

GRUP GRUP D’AVALUACIO GRUP
D'INTERVENCIO | | HIDROMETEOROLOGICA LOGESTIC

GRUP SANITARI GRUP D'ORDRE

El/la Director/a del Pla és el maxim responsable de la gesti6 de I'emergéencia, amb el
recolzament del Consell Assessor i del Gabinet d'Informacidé. Els grups d'actuacié executen les
ordres emanades del/de la Director/a del Pla. Aquests grups estan coordinats en el lloc de
I'emergéncia pel responsable del Centre de Comandament Avancat (CCA).

L'actuacié¢ municipal és responsabilitat de I'alcalde/ssa. En aquells municipis que els
correspongui, aquesta actuacio s'estructura a través del Pla d'Actuacié Municipal (PAM).

3.1. COMITE DE DIRECCIO

3.1.1. Director/a del Pla.

Correspon al/a la Conseller/a d'Interior de la Generalitat de Catalunya, o persona en qui
delegui, dirigir el Pla de proteccio civil per emergéncies produides per inundacions a Catalunya
(INUNCAT), mentre no sigui declarat l'interés estatal.

Les funcions basiques del/de la Director/a del Pla son les seglents:

- Declarar I'activacio i la desactivacié del Pla.

— Convocar el Consell Assessor.

— Coordinar els/les alcaldes/sses dels municipis afectats, establint directrius i gestionant els
mitjans i els recursos que es considerin adients.

- Analitzar i valorar les situacions provocades per |'emergéncia amb tota la informacio
disponible.
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— Valorar i decidir en tot moment amb I'ajut del consell assessor, les actuacions més adients
per a fer front a I'emergéncia i I'aplicacié de les mesures de proteccié a la poblacié, al
personal adscrit al Pla, als béns i al medi ambient.

- Designar, quan s'escaigui, el/s Coordinador/s del CCA de I'emergéncia més adients en funcid
de la situacio de I'emergéncia i modificar, segons les circumstancies, la composicié dels grups
i la seva funcionalitat.

- Determinar i coordinar la informacioé a donar a la poblacié directament afectada, aixi com la
seva forma de difusié i la informacid oficial a subministrar als mitjans de comunicacid social
i a les entitats de les diferents administracions.

- Informar de I'emergéncia a I'Administracié General de |'Estat

— Assegurar el manteniment de I'operativitat del Pla.

- Participar en l'avaluacio dels resultats dels simulacres.

Les funcions del/de la director/a del Pla i la determinacié de la informacié que s'ha de donar a la
poblacid, s’exerciran ordinariament, per delegacio i en el respectiu territori, pel/per la Delegat/da
del Govern de la Generalitat.

Tot i que ordinariament, el CECAT és la seu del consell assessor, del gabinet d'informacio i, en
el seu cas, del Comité de Direccid, el/la Director/a del Pla pot decidir, si s'escau, canviar-ne la
ubicacié.

3.1.2. Composicio del comite de direccio

Quan I'emergéncia es declari d'interés estatal o en les qué el/la Director/a del Pla ho consideri
necessari, la direccid i coordinacié de I'emergéncia sera exercida dins d'un comité de direccid
constituit per un representant del Ministeri de I'Interior i el/la Conseller/a d’Interior de la
Generalitat de Catalunya.

Correspon al/a la Conseller/a d’Interior de la Generalitat de Catalunya dirigir el pla en
coordinaci6 amb I'Administracié de I'Estat i amb les autoritats locals. El representant del
Ministeri de I'Interior ho dirigira en el suposit que s'hagi declarat I'emergéncia d'interés estatal.
En aquest suposit el CECAT actua com a Centre de Coordinacié Operativa Integrat (CECOPI).

La declaracié d'interes estatal finalitza en el moment en que el Ministre de I'Interior declari el
final de I'emergéncia, o el seu pas a una emergéncia d'ambit autonomic. En les emergéncies
d'ambit autondomic, si s'ha constituit el comité de direccid, correspondra al/a la Conseller/a
d’Interior de la Generalitat de Catalunya donar per finalitzada I'emergéncia.

3.1.3. Consell Assessor

El consell assessor és un comité técnic que assisteix el/la Director/a del Pla en els diferents
aspectes de I'emergéncia, i, per tant, té com a missions:

— Assessorar el/la Director/a del Pla

- Analitzar i valorar la situacié de I'emergéncia.

Composicid basica del consell assessor :

- Un representant del grup d'intervencio.

— Coordinador del grup sanitari.

— Coordinador del grup d'ordre.

- Coordinador del grup logistic.

- Coordinador del grup d’avaluacié hidrometeorologica.

- Un representant del Servei Meteorologic de Catalunya.

- Un representant de proteccié civil de I'Estat.

— Un representant de l'organisme competent en mateéria de proteccio civil de la Generalitat
de Catalunya (Direccié General d'Emergeéncies i Seguretat Civil).

— Representants dels ajuntaments afectats.

- Representants dels organismes de conca afectats per I'emergéncia.
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— Representant del Departament de Medi Ambient i Habitatge.

- Un representant de la Conselleria d’Industria, Comerg i Turisme de la Generalitat de
Catalunya.

— Un representant del Departament de Benestar i Familia.

— Un representant del Departament d’Agricultura, Ramaderia i Pesca.

- Un representant de les empreses de gestid de vies de comunicacié afectades.

- Un representant de les empreses gestores dels serveis basics afectats.

— Un representant dels organismes de les administracions responsables de les vies de
comunicacio.

- Un representant de I'organisme de I'administracié responsable dels serveis basics.

- Un representant de la Subdireccié General d’Associacionisme i Voluntariat (antic INCAVOL)

- Un representant de I'Institut Geologic de Catalunya.

- Representant de la Delegacid Territorial del Govern de la Generalitat de Catalunya.

— Altres, a judici del/ de la Director/a del Pla.

3.1.4. Gabinet d'Informacio

El Gabinet d'Informacido és l'estructura oficial a través de la qual s'ha de canalitzar la
informacié a la poblacio durant I'emergéncia, i depén directament del/de la Director/a del Pla.

Les seves funcions son:

— Centralitzar, coordinar i preparar la informacié general sobre I'emergéncia per a facilitar-la
als mitjans de comunicacié socials.

- Informar sobre I'emergéncia als organismes i mitjans de comunicacié que ho sol-licitin.

- Difondre les ordres i recomanacions dictades pel/per la Director/a del Pla a través dels
mitjans de comunicacié social.

- Coordinar la informacié amb els diferents gabinets de premsa de I’Administracié General de
I’Estat i de les administracions locals.

El cap del gabinet d'informacid és el cap del gabinet de premsa del departament d'Interior. La
seu habitual del gabinet d'informacié del pla INUNCAT és el CECAT.

3.2. GRUPS D'ACTUACIO

Les actuacions previstes en aquest pla, seran executades per cinc Grups d'Actuacié:

- Grup d'intervencié.

—  Grup d'ordre.

— Grup sanitari.

- Grup logistic.

- Grup d’avaluacié hidrometeorologica.

Els grups d'actuacié formen la part operativa del pla INUNCAT. Cada grup esta format per
personal especialitzat i els seus mitjans. La seva estructura i els procediments operatius es

concreten en el corresponent pla d'actuacié (PAG). Per a una millor eficiéncia, el funcionament
dels grups s'haura d'adequar al taranna habitual de cada demarcacio territorial.

A continuacié es presenten els diferents grups d'actuacio amb les seves funcions i els seus
components basics, tot i que hi poden ser adscrits altres elements.

3.2.1. Coordinacid interna dels grups

Cada grup té un coordinador, que s'encarrega d’integrar i optimitzar el funcionament conjunt
de totes les entitats adscrites en ell. A partir d'aqui, els actuants funcionen segons els seus
comandaments naturals. El coordinador és el responsable de l'elaboracié i implantacié del
corresponent pla d'actuacié i del manteniment de I'operativitat del grup.
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A més, a I'esmentat pla d'actuacié es definira un responsable del grup al CCA. Normalment es
tractara del professional de més alt grau adscrit al grup present a la zona.

3.2.2. Coordinador del Centre de Comandament Avancat

L'actuacié dels grups a la zona afectada per I'emergéncia és responsabilitat del Coordinador del
CCA. Mentre no hi hagi una designacié expressa, el responsable sera el Coordinador del Grup
d'Intervencié o, a falta d'aquest, el responsable del Grup d'Ordre en el lloc de I'emergeéncia.
El/la Director/a del Pla, si ho considera oportl, pot designar un altre responsable del CCA
diferent dels esmentats.

* Funcions:
— Establir a prop del lloc de I'emergéncia, el centre de comandament avancat - CCA .
- Coordinar els diferents grups d'actuacio des del CCA.

Quan l'abast territorial de I'emergéencia aixi ho aconselli, podra constituir-se més d'un CCA,
cada un amb un coordinador.

3.2.3. Grup d'intervencid

* Funcions:

- Recepcid i transmissié de la notificacio de la inundacio.

— Valoracié des del lloc de I'emergéncia i determinacié inicial de la zona de rescat i
salvaments i de la prioritat d'actuacio.

- Salvament i socors de les persones afectades i aplicar les mesures de prevencio i proteccio
adients.

— Prevenir i reduir els efectes de la inundacié i, quan sigui possible, les seves causes.

* Estructura:

- Bombers de la Direccié General d'Emergéncies i Seguretat Civil, excepte a Barcelona ciutat.
— Bombers de Barcelona, per al municipi de Barcelona.

— Mitjans de I'empresa privada, bombers d'empresa i altres.

3.2.4. Grup d'Ordre

* Funcions:

— En detectar la situacié d’emergéncia, transmetre I'alarma.

— Valorar la repercussié de I'emergéncia en el lloc.

- Ordenar el transit.

- Garantir el control d'accessos i fer la vigilancia vial de les zones afectades. Establir rutes
alternatives a les vies afectades.

— Garantir que tots els grups puguin realitzar les seves missions sense ingerencies estranyes.

- Ordre public.

— Custodia de béns a les zones afectades.

— Col-laborar si sén requerits en els avisos a la poblacid.

- Organitzar i/o executar, si cal, d'acord amb les autoritats municipals qualsevol accié que
impliqui moviment gran de persones.

- Per la autoritat que representen tenen la funcid de mobilitzar, si és necessari, tots els
mitjans que la Direccid del Pla i els altres Grups d'Actuacié necessitin per a complir les
seves respectives missions.

— Funcions de policia judicial.

— Informar al coordinador del CCA i coordinar-se amb les seves actuacions.

* Estructura:
Mossos d'Esquadra.

w
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— Guardia Civil.

— Policia Nacional.

- Servei Catala de Transit.

- Policies locals, dins de les seves possibilitats, tal com s'hagi establert préviament en el Pla
d'Actuacié del Grup i respectant les atribucions reflectides en el Pla d'Actuacié Municipal
corresponent.

— Agents Rurals.

3.2.5. Grup logistic

* Funcions:

- Aquest grup té com a objecte assegurar la provisio dels recursos complementaris
necessaris per a la gestidé de I'emergeéncia, als efectes d’assegurar la provisié dels recursos
complementaris que el/la Director/a del Pla i els grups d'actuacié necessitin per a complir
les seves respectives missions i de la mobilitzacié d'aquests mitjans. En particular:

— Donar suport a la constitucié del CCA

— Subministrar material lleuger i pesant de treball i transport i en particular mitjans técnics
especifics per al Grup d'Intervencid, per al rescat i salvament de persones.

—  Valorar I'afectacié als serveis basics essencials (aigua, gas, electricitat, comunicacions E) i
definir accions d’urgéncia per a assegurar-ne els minims.

— Donar suport a l'abastament de queviures pel personal dels grups i combustibles per als
vehicles i maquines i assegurar el subministrament d'aliments, medicaments, roba i serveis
basics en general a la poblacié.

— Garantir les comunicacions entre els centres operatius, CECAT, els CECOPAL, CCA, etc. i
establir sistemes complementaris alternatius de comunicacions on sigui necessari.

— Aportar mitjans de suport per a l'aplicacié de les mesures de proteccié a la poblacid i
organitzacio de zones de refugi temporal i segur per a les persones que han hagut de ser
evacuades, en cas de ser necessari.

- Prevenir i reduir els efectes de la inundacio i, quan sigui possible, les seves causes.

— Informar al Coordinador del CCA.

* Estructura:

- Serveis logistics de les administracions autondmica i estatal, a través de les delegacions
territorials del Govern i serveis territorials afectats.

— Serveis dels municipis afectats (brigades d'obres, serveis socials, voluntaris municipals,
etc...)

— Creu Roja (Servei d'abastament).

— Agents Rurals.

- Serveis de manteniment dels serveis basics.

— Unitats de circulacié i manteniment de les infraestructures viaries.

- Empreses de serveis publics que puguin ser requerides pel/per la Director/a del Pla.

- Empreses amb mitjans propis necessaries per realitzar mesures per a les inundacions.

— Direccio de Proteccié Civil de ADIF/Empreses ferroviaries.

3.2.6. Grup sanitari

* Funcions:

Les missions basiques i generals del Grup Sanitari son:

— Recollir i avaluar tota la informacid possible sobre I'estat sanitari de I'emergéencia, per
determinar les prioritats sanitaries derivades de I'accident.

- Coordinar les accions amb altres grups, a través del CCA, facilitant i col-laborant amb les
tasques d'informacio.

- Proporcionar assisténcia sanitaria d’emergeéncia i d’urgéncia als afectats i als intervinents
en totes les fases de la cadena assistencial, incloent-hi I'atencié psicologica.

w
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Establir I’Area Sanitaria (AS) en zona adequada, en els casos que sigui necessari. L’Area
Sanitaria ha d’estar situada en zona segura, d’acord amb el responsable del CCA i criteri
medic.

Participacid en l’evacuaciéo de persones especialment vulnerables, des del punt de vista
sanitari.

Proporcionar assisténcia sanitaria primaria als evacuats i desplacats i efectuar la vigilancia
de la seva salut.

Realitzar les tasques d’'informacié publica respecte els riscos sanitaris sobre la inundacio
d’acord amb la Direccido del Pla i a través del Gabinet d'Informacié del Pla i d'altres
mecanismes efectius segons la situacio.

Efectuar les tasques de salut publica necessaries pels riscos derivats de la inundacio,
determinant les mesures necessaries en cada cas.

Avaluar i determinar les necessitats sanitaries dels desplacats i coordinar amb el grup
logistic, I'abastiment dels productes essencials (aliments, aigua i medicaments), aixi com la
seva qualitat i salubritat.

* Estructura:

Atesa la complexitat i heterogeneitat dels components i de les funcions del grup sanitari, es
requereix una figura addicional, no homologa a la resta de grups actuants: la de director del
grup sanitari.

El director del grup sanitari té com a funcid principal coordinar tots els aspectes de I'ambit
sanitari. Aquesta funcid sera assumida pel Director/a Territorial de la demarcacié afectada o
qui determini el Conseller/a de Salut, en casos en qué l'accident sobrepassi la unitat territorial.

D’altra banda, analogament a la resta de grups actuants que contempla el Plaseqcat, el grup
sanitari també hi comptara amb les seglients figures:

Els

Coordinador del grup sanitari: correspon al Director técnic del PIUC o la direccié de
SEMSA. A peticié de la direccio del Pla, s‘incorporara al Consell Assessor, ubicat al CECAT.
Desenvolupara les seves funcions vers el grup a través de les Centrals de Coordinaci6é de
SEMSA, per direccio6 i delegacidé, actuant aquestes com interlocutores amb els
comandaments operatius i els diferents recursos del grup, per tal de garantir la correcta
coordinacio del grup.

Un responsable operatiu del grup sanitari: correspon al responsable o comandament
operatiu que determini SEMSA en cada cas i s'incorporara al Centre de Comandament
Avancat (CCA), podent delegar aquesta incorporacié en una altra persona de l'estructura
de SEMSA si les necessitats de l'incident i I'operativitat dels recursos i intervencions aixi ho
requereixen.

components del grup sanitari previstos son:

SEMSA

Xarxa hospitalaria

Xarxa d’atencid primaria

Xarxa de salut publica

Empreses i entitats amb recursos d’atencié sanitaria, prévia activacié per part del
comandament operatiu, i que s’incorporaran a les estructures del grup segons la seva
especialitat.

Altres entitats, organismes, col-lectius i persones amb capacitats de resposta especifica,
prévia activacié per part del comandament operatiu, i que s‘incorporaran a les estructures
del grup segons la seva especialitat.

3.2.7. Grup d’avaluacié hidrometeoroldgica

* Funcions:

w

Determinacio de I'abast de les inundacions i delimitacioé de I'area geografica afectada.
Avaluacié, seguiment i previsié de l'evolucié de la situacié meteoroldgica, en l'area
afectada.

. ESTRUCTURA I ORGANITZACIO 106



Pla d’emergéncia especial per inundacions (INUNCAT)

— Prevenir, avaluar i fer el seguiment dels rius en les zones on es declara l'alerta o
I'emergéncia.

— Avaluar la situacié real i previsible dels nivells dels rius i per tal que es puguin prendre les
normes de proteccid i actuacié.

— Avaluacio de la seguretat de les edificacions i infraestructures.

— Donar tot el suport necessari al responsable del o dels CCA.

- Notificar i donar assessorament técnic en general a través dels seus representants
corresponent.

- Fer les recomanacions i el seguiment de les tasques de rehabilitacié de la zona, en cas que
sigui necessari, d'acord amb el que preveu la llei de proteccié civil de Catalunya.

* Estructura:

— Els organismes de Conca.

- Servei meteorologic de Catalunya.

- Instituto Nacional de Meteorologia.

— Tecnics de la Direccié General d’Emergéncies i Seguretat Civil.

— Técnics especialistes en la matéria (autondomics, municipals, d’empreses,E ).
- Institut Cartografic de Catalunya (Institut Geologic de Catalunya).

— La guarderia fluvial.

- Teécnics d’obres publiques de les diferents administracions.

3.3. ESTRUCTURA I ORGANITZACIO D’ALTRES ENTITATS
INTEGRADORES.

3.3.1. Plans d’Actuacié Municipal (PAM)

Les actuacions d'un municipi davant d'una emergéncia per inundacions queden reflectides en el
Pla d'Actuacié Municipal. També hi consten, a més, les actuacions encaminades a garantir
I'operativitat dels mitjans humans i materials de qué disposa. Els PAM formen part d'aquest pla
i es desenvoluparan en el procés d'implantacié d'aquest.

Han d’elaborar el corresponent Pla d’Actuacié Municipal aquells municipis que estan en les
zones de risc d'inundacié molt alt, alt o mitja. Per una altra banda, els que resultin amb risc
moderat, és recomanable la seva elaboracié. Veure llistat a I’Annex 8.7.

El municipis amb risc baix estan exempts de realitzar el Pla d’Actuacié Municipal.

La llista d'aquests municipis sera actualitzada periddicament, d’acord amb el que esta previst
en el punt 6.2.

Els consells comarcals podran elaborar plans d'assisténcia i suport (PAS) per als municipis del
seu ambit territorial per ajudar-los a complir les seves responsabilitats, d'acord amb el que per
reglament es desenvolupi, segons l'article 50 de la llei 4/97.

Correspon |'aprovacié del pla d'actuaciéo municipal (PAM) a I'organ competent del municipi i la
seva homologacid per la Comissid de Proteccié Civil de Catalunya.

3.3.1.1. Responsabilitats dels municipis

Les responsabilitats del municipi, per tal de prevenir i mitigar les conseqléncies de les

inundacions:

— Elaborar, implantar i mantenir operatiu i actualitzat el PAM, designant una persona
encarregada d'aquesta tasca, amb els mitjans necessaris, i establint un programa
d'actuacions.

- Determinar i ubicar els elements vulnerables i establir les tasques prioritaries d’actuacié.
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— Determinar les instal-lacions que per la seva activitat han de dotar-se d'un pla
d'autoproteccid, i donar suport a la seva elaboracid i execucid (segons el que esta establert
en el punt 3.3.2).

- Coneixer els mitjans i recursos del municipi, mantenint actualitzades i operatives les dades.

— Col-laborar en I'elaboracié dels plans d'actuacié dels grups i, en general, en les accions
d'implantacié i manteniment del pla INUNCAT.

- Informar la poblacié en general.

— Organitzar i controlar els voluntaris municipals.

El municipi tindra un Centre de Coordinacié Operativa Municipal (CECOPAL), normalment
ubicat al costat del Centre Receptor d'Alarmes Municipal (CRA), en contacte permanent amb el
Centre de Comandament Avancat (CCA) i el Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya
(CECAT).

3.3.1.2. Funcions basiques del PAM

Sén funcions basiques dels PAM:

- Preveure l'estructura organitzativa i els procediments per a la intervencié en emergéncies
per inundacions que afectin el seu terme municipal, en coordinaci6é amb els grups
d'actuacié previstos en aquest pla.

- Preveure procediments d'informacio i alerta a la poblacié en coordinacié amb els previstos
en aquest Pla, fent especial atencié als elements vulnerables possiblement afectats.

- Preveure l'organitzacié necessaria per a la posada en practica, en cas d'emergeéncia, de
mesures orientades a la disminucidé dels efectes de la inundacié i dels fendmens perillosos
que d’ella se’n puguin derivar. Cal preveure allotjament, proveiment d'aliments, control,
serveis socials, etc. per aquelles persones afectades i que han estat evacuades i que no
tenen allotjament,E

- Catalogar els mitjans i recursos especifics per a la posada en practica de les activitats
previstes.

3.3.1.3. Direccio del PAM

El/la Director/a del PAM és ['alcalde/ssa, o persona en qui delegui (tinent d'alcalde/ssa o
regidor/a).

Les funcions basiques dels/de les alcaldes/sses en cas d'emergéncia, com a "autoritat local
superior de proteccio civil, sens perjudici de les funcions del/de la Conseller/a d’interior en cas
d'activacio d'un pla autonomic" es defineixen a l'article 48 de la Llei de Proteccié Civil de
Catalunya. D'acord amb aquesta disposicid legal, les funcions del/de la Director/a del PAM
quan el pla INUNCAT esta activat son:

— Declarar I'activacio i la desactivacié del PAM.

— Informar i coordinar-se amb el/la director/a del pla autonomic, a través del CECAT.

— Exercir la direccid i el comandament superior i la coordinacio i inspeccié de tots els serveis i
recursos afectes al PAM i de les actuacions que es facin, sense perjudici de les funcions que
corresponen al/a la Director/a del Pla.

- Convocar el comité d'emergéncies municipal.

— Constituir el CECOPAL i exercir-ne la direccié superior.

— Dirigir i coordinar en el terme municipal les actuacions adrecades a informar i protegir la
poblacid.

- Dirigir i coordinar l'avaluacié i definicié dels principals elements vulnerables del terme
municipal afectats per I'emergéncia.

- Requerir l'activacié dels plans d'autoproteccié i, si cal, activar-los i desactivar-los
subsidiariament.

-~ Coordinar la integracié dels recursos municipals adscrits als grups d'actuacié del pla
INUNCAT
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- Requerir les entitats privades i els particulars per a la prestacid de la col-laboracio
necessaria.
— Dirigir i coordinar, en general, I'execucid de les funcions encomanades al municipi.

3.3.1.4. Mitjans municipals

El municipi disposa d'un Centre de Coordinacié Operativa Municipal (CECOPAL) que estara en
contacte permanent amb el Centre de Comandament Avangat (CCA) i els controls centrals de
les Regions d’Emergéncia dels serveis d'extincio, en qualsevol sinistre i amb el/la director/a del
Pla, a través del Centre de Coordinacié Operativa de Catalunya (CECAT).

Aixi mateix el municipi ha de tenir un Centre Receptor d'Alarmes Municipal, teléfon amb
resposta les 24 hores del dia, tots els dies de I'any.

El cataleg de mitjans i recursos municipals passara a formar part del cataleg de mitjans i
recursos del Pla INUNCAT.

3.3.2. Plans d’autoproteccio

3.3.2.1. Titulars dels elements vulnerables.

Els centres i instal-lacions tant publics com privats considerats vulnerables i que estan ubicats
en els municipis susceptibles de tenir inundacions, han d'elaborar plans d'autoproteccié que
contemplin les mesures de resposta interna davant d’una inundacié que els pugui afectar.

Es consideren com a tals, en general, centres i instal:-lacions, dels tipus segients, ubicats en
zones inundables:

— Zones poblades: nuclis de poblacié i urbanitzacions ]

- Cases de colonies, zones turistiques, zones d’esbarjo, campings,E

— Zones de risc definit que poden crear un efecte domino: industries quimiques, etc.

— Centres docents, Escoles, Universitats,é

- Hospitals, Casals d’avis, Residéncies de gent gran

— Arees publica concurréncia

En els plans de sectors de risc es pot precisar més el tipus de centres i instal-lacions.

En el pla és on s’ha de definir I'organitzacié, el funcionament i els mitjans disponibles per a fer
front a I'emergéncia.

La redaccié i manteniment dels PAU correspon a la persona titular o representant del bé a
protegir, mentre que la seva aprovacid correspon a l‘0rgan competent del municipi.
L'homologacié sempre correspon a la Comissié de Proteccié Civil de Catalunya, amb informe
previ de I'ajuntament, d'acord amb I'article 19 de la llei de proteccid civil.

Per aquells casos que I'explotacid estigui cedida o arrendada a una altra entitat o persona fisica
o juridica el concessionari o arrendatari assumira |'obligacié del titular, si bé aquest resta
responsable subsidiariament.

L'aprovaci6 del pla d’autoproteccid el realitzara I'0rgan competent.

3.3.3. Altres plans

3.3.3.1. Plans de sectors de risc (Plans d’Actuacid de les zones definides al pla

INUNCAT)

Els plans de sectors de riscs son aquells plans de cadascuna de les zones derivades de la
zonificacio del territori del pla INUNCAT i que s’han indicat en el punt 2.1.4 Dins d’aquests
plans s’incloura els plans d’actuacio de les preses.
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En aquests plans es realitzara I’analisi de risc de la zona i s’estudiaran els possibles escenaris.
A partir dels diferents escenaris que s’hi defineixin es concretaran les actuacions a realitzar per
a fer front a I'emergéncia, es definiran els grups d’actuacié en la zona i es contemplara un
estudi de les necessitats de mitjans i recursos per a dur a terme l'estrateégia d’actuacid
plantejada pels diferents grups d’actuacié (plans d’actuacié de cadascun dels grups d’actuacid).

Aguest pla ha de tenir associats els plans d’actuacié municipal, amb els corresponents PAU dels
elements vulnerables.

Aqguests plans s’han de redactar d’acord amb I'index que s’especifiquen en I’Annex 6.

3.3.3.2. Plans d’Actuacid dels Grups Actuants

Les actuacions previstes en el pla INUNCAT seran executades pels Grups d’actuacio:
- Grup d’intervencié.

—  Grup d’ordre.

- Grup logistic.

- Grup d’avaluacié hidrometeorologica.

— Grup sanitari.

Els grups d’actuacié formen la part operativa del pla INUNCAT. Cada grup esta format per
personal especialitzat i els seus mitjans. La seva estructura i els procediments operatius es
concreten en el corresponent pla d’actuaci6 (PAG). Cada grup té un coordinador que
s’encarrega d’integrar i optimitzar el funcionament conjunt de totes les entitats adscrites en
ell. A partir d’aqui els actuants funcionen segons els seus comandaments naturals. El
coordinador és el responsable de |'elaboracid i implantacio del corresponent pla d’actuacio i del
manteniment de l‘operativitat del grup. A més, a I'esmentat pla d’actuacié es definira un
responsable del grup al Centre de Comandament Avangat (CCA). Normalment es tractara del
professional de més alt grau adscrit al grup que estigui present a la zona.

3.3.3.3. Plans d’Actuacio d’altres elements de 'estructura del pla INUNCAT

- Pla d’actuacié del CECAT
— Pla d’actuacioé del Gabinet d’Informacid.
- Altres plans d’actuacio
« Plans d’actuacio de les vies de comunicacié (PAVIC).

« Plans d’actuacioé dels Serveis Basics (PASB).

3.3.4. Fitxes d’actuacio

El pla d’emergéncia i els plans d’actuacié séon els documents d’organitzacio de la resposta a
I'’emergeéncia. Les fitxes son els documents de resposta propiament dits per a tots aquells que
intervenen o poden intervenir-hi.

Les corresponents fitxes d’actuaci6 de cada grup, entitat i/o institucid davant d‘una
emergeéncia, seran elaborades per cadascun d’ells i es concretaran en la fase d'implantacié del
Pla.
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3.4. CENTRES DEFINITS EN EL PLA

3.4.1. El Centre de Coordinacio Operativa de Catalunya CECAT

Segons la llei 4/1997 de proteccié civil a Catalunya, el CECAT és el centre superior de
coordinacio i informacioé de l'estructura de proteccio civil de Catalunya. EI CECAT és doncs, el
Centre de Coordinacié Operativa del Pla .

Els diferents centres operatius dels organismes que formen els grups d'actuacid, els CECOPAL i
el o els CCA, s'enllacen i es consideren integrats al CECAT durant l'activacié del Pla. En el
CECAT estaran situats ordinariament el/la director/a del Pla, junt amb el Consell Assessor i el
Gabinet d'informacid.

Sota el nom de CECAT s’inclouen seus en les demarcacions territorials per agilitzar les tasques
de coordinacid.

El CECAT funcionara com a Centre de Coordinacié Operativa Integrat (CECOPI) en el moment
en que sigui aixi sol-licitat pel/per la director/a del Pla o en qualsevol cas, la situacid sigui
declarada d'interés estatal.

D'acord amb les seves funcions, el CECAT sera:
- Centre de recepci6 d'alarmes.
— Centre de comunicacions amb els organismes implicats, tant de la Generalitat com d'altres
administracions i privats.
- Centre de coordinacié de I'emergéncia..
- Centre de suport tecnic del/de la director/a del Pla, pel que fa a:
- Informacié: bases de dades, cartografia, mitjans i recursos, informacié propia del pla.
+ Assessorament: coneixement d'experts dins del Consell Assessor.
« Gestié del Pla: procediment d'activacio, procediment de desactivacid, seguiment.
-~ Centre de coordinacié dels CECOPAL.

3.4.2. Centre de Coordinacido Operativa Municipal (CECOPAL)

Es el centre de direccid i coordinacié del Pla d’actuacié Municipal. Per tant, des del CECOPAL es
dirigeixen les accions que sén responsabilitat del municipi i es recolzen a nivell municipal les
accions determinades pel/per la Director/a del pla INUNCAT. En aquest sentit, des del
CECOPAL es vetllara per la bona coordinacié dels mitjans i recursos municipals integrats en els
grups d'actuacié del pla INUNCAT. L' alcalde/ssa o la persona en qui ell delegui, és el maxim
responsable del CECOPAL.

Cada municipi potencialment obligat a elaborar el Pla d’Actuacié Municipal, disposara d'un
CECOPAL. Els plans d'assisténcia i suport comarcals podran preveure altres centres i eines que
recolzin els diferents CECOPAL del territori i facilitin I'exercici de la funcié de direccié dels plans
d'actuacié municipal, d'acord amb el que estableix la llei de proteccio civil..

3.4.3. Centre de Comandament Avancat (CCA)

Es el centre des d'on es coordinen les diferents actuacions "in situ" per combatre I'emergéncia,
aixi com la coordinacié de les xarxes de transmissions. Esta en coordinacié i contacte
permanent a temps real amb el/la director/a del Pla, a través del CECAT, amb els CECOPAL, i
amb els corresponents Controls Centrals de Bombers.

El Coordinador del Grup d'Intervencié és també el Coordinador del CCA i coordina les
actuacions de tots els altres grups al lloc de I'emergéncia. Es també qui determina la seva
ubicacid i la transmet immediatament al CECAT, des d'on es comunicara als altres grups, a
través dels respectius centres de coordinacio.
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Per bé que la ubicacié del CCA depén de les caracteristiques de I'emergéncia, cal tenir en
compte, perd, que el CCA ha d'estar en un lloc segur i prop de la zona més afectada pel
sinistre, és a dir, prop del lloc on caldra concentrar els esforcos. D’acord amb les
circumstancies de I'emergéncia es podran establir el nimero de CCA necessaris.

3.4.4. Centre de Coordinacidé Operativa estatal (CECOP)

Es el Centre de Coordinacié Operativa de la Delegacié i Subdelegacions del Govern de I'Estat a
Catalunya, des d'on es fara I'enllag amb el Pla d'Emergéncia Estatal.

3.4.5. Altres centres relacionats amb el pla INUNCAT

En funcié de les necessitats, el CECAT es mantindra en contacte amb altres centres,
basicament centres de coordinacié d’organismes implicats en el pla, centres de control de les
entitats o empreses responsables dels serveis basics per a la poblacid, de gestid
d'infraestructures i les vies de comunicacié i de les instal-lacions que en cas d’emergéncia
puguin fer augmentar els danys per efectes de risc associats.

— Centre de control del Departament de Medi Ambient (DMA).

- Centre de control de les Agrupacié de Defensa Forestal (ADF).

- Centre de control de Sistema d’Emergéncies Mediques SA

- Lloc de comandament de ADIF/Empreses ferroviaries per cadascuna de les provincies.

— Lloc de comandament de Ferrocarrils de la Generalitat.

— Centre de control de les diferents autopistes.

— Centre de control de carreteres de la Generalitat.

- Serveis de carreteres de la diputacié per a cada una de les provincies.

- Centre de control de la demarcaci6 de carreteres de I'Estat.

— Centre de control de Transit (CIVICAT)

— Centre de control de Mossos d’Esquadra.

- Centre de control dels Serveis Basics.
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4. OPERATIVITAT

4.1. ACTUACIONS

Les inundacions, tal i com hem vist en I'analisi de risc, si bé poden aparéixer a qualsevol época
de lI'any, es donen amb una major frequéncia durant una época de l'any.

La campanya soén les actuacions de caire preventiu i de coordinacié que s’ha de realitzar
abans el periode de més perill.

L'objectiu es el d’estar preparats preveient unes accions, uns mitjans i una organitzacio per
poder donar resposta davant d’'una emergeéncia i d’aquesta manera poder-ne disminuir el risc o
les conseqliencies que d’ella se’n pugui derivar.

Fora de Campanya, si s’escau, quan les condicions ho facin necessari també es faran
actuacions de prevencio.

4.2. DETECCIO DE L'EMERGENCIA

Davant una previsié o en cas d’inundacions, és fonamental una transmissié rapida de la
informacié entre tots els estaments involucrats per tal de poder procedir a realitzar, el més
rapid possible, les mesures adients per a fer front a I’emergéncia, tals com la vigilancia dels
nivells de I'aigua en punts determinats, talls i control sobretot dels punts negres (indrets on,
freqlentment, les pluges fortes o les avingudes poden afectar, de forma important, a les
persones, vies de comunicacié, serveis basics, béns,é) evitant, d’aquesta manera, la
possibilitat que hi quedin persones atrapades, reparar els possibles problemes en els serveis
essencials i realitzant tot allo que serveixi per a minimitzar les conseqliéncies de les
inundacions.

4.2.1. Previsio i vigilancia

El Servei Meteorologic de Catalunya (SMC), mitjancant les eines disponibles en cada moment,
facilitara tota la informacié meteorologica possible per tal d'informar de les previsions que
indiquin pluges importants i també de I’'evolucié de les precipitacions.

Davant d’una previsio de pluges importants del SMC, abans de l'alerta o emergéncia, es
donaran els avisos seguents:
PREAVIS: el preavis s'emetra en els segiients casos:

Preavis per previsions meteorologigues:

En el moment que les previsions de 36 a 96 hores indiquin la superacié dels llindars
corresponents a una Situacié Meteorologica de Risc (SMR) s’emetra un preavis on s’indicara les
comarques que es podrien veure afectades per les pluges importants.

El preavis implicara que:

— Hi hagi una informacié interna entre les institucions i els organismes.

— La poblacié rebra la informacié meteorologica a través dels conductes habituals.

- Cada organisme continuara donant la seva informaciéo habitual i iniciara les tasques
previstes en el seu pla d’actuacio.

En cas que hi hagi una previsié informant de la millora de les condicions meteorologiques,
s’enviara la informacié a les institucions.
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Preavis derivat del control de la presa:

El preavis derivats del control de les preses s'emetra quan hi hagi maniobres ordinaries pero
amb cabals superiors als habituals. Implicara 'avis als municipis possiblement afectats.

PREALERTA: la prealerta s'emetra en els seglients casos:

Prealerta per previsions meteorologiques i/o hidrologigues:

En el moment que les previsions meteorologiques de 0 a 36 hores indiquin la superacio dels
llindars corresponents a una Situacié Meteorologica de Risc (SMR), mitjancant un avis de
Situacié Meteorologica de Risc (SMR), s’emetra una nota de prealerta.

En un avis de SMR s’indicara per cada comarca la probabilitat que es superi el llindar
corresponent.

Els rangs de probabilitat son els seglents:

— Fenomen possible: Probabilitat inferior al 30%

— Fenomen probable: Probabilitat entre el 30% i el 70%

— Fenomen molt probable: Probabilitat entre el 70% i el 100%

Dins el mateix avis de Situaci6 Meteoroldogica de Risc (SMR), a l'apartat destinat a fer
observacions, s’indicara si es preveuen condicions meteorologiques determinades per altres
variables diferents de la pluja, com ara el vent o l'onatge, que puguin agreujar el nivell de
perillositat de la situacio.

La prealerta implicara que:

— Hi hagi una informacié interna entre les institucions i els organismes.

- Es comencara a informar a la poblacié que segueixi les previsions meteorologiques davant
del risc de pluges fortes.

- Cada organisme continuara donant la seva informacié habitual i iniciara les tasques
previstes, tals com les mobilitzacions orientades a la vigilancia de zones inundables,
disponibilitat de mitjans, neteja d’embornals, etc.

En cas que hi hagi una previsié informant de la millora de les condicions meteorologiques,
s’enviara la informacié a les institucions i als mitjans de comunicacio.

La prealerta derivada d’una situacié hidrologica sera quan el cabal dels rius, rieres,E estigui
molt proper al cabal que pot produir danys.

Prealerta derivada per |'aplicaci6 mesures correctores en preses:

Quan l'aigua que es desguassa de la presa sigui proper al cabal que pot produir inundacions
aiglies avall de la presa, s’emetra una nota de prealerta als municipis de la zona per a que es
prenguin les mesures previstes en el seu pla d’actuacié (PAM).

AVIS D’OBSERVACIO: en el cas que les eines de teledeteccid i la resta d’observacions
meteoroldgiques indiquin que en algun punt on no s’ha emeés avis pot estar plovent
considerablement o en un lloc, pel qual s’ha emés avis, el fenomen superi les previsions,
s’emetra una nota d’observacié on s’indicara la zona afectada en el moment de l'observacié i
I’evolucié que es preveu durant la seglient hora.

Aquest fet, comportara que s’avisi als grups d’actuacidé per tal que realitzin la vigilancia dels
punts negres de la zona observada.

A més el Servei Meteorologic de Catalunya realitzara, dins qualsevol episodi de pluges fortes,
la tasca de vigilancia meteorologica ininterrompuda per tal de poder facilitar la informacio
necessaria a tots els equips del pla d’inundacions.
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4.3. CRITERIS D'ACTIVACIO DEL PLA

Tant el pla INUNCAT com els PAM es poden activar en ALERTA o en EMERGENCIA, en funcié de
I’evolucié de la situacié meteorologica i de I'afectacio dels elements vulnerables.

4.3.1. Activacio en alerta:

Es procedira a l'activacido en alerta del pla INUNCAT davant d’aquelles situacions que facin

necessari |'establiment d’amplies mesures preventives i de control. Els organs d‘informacio

afectes del Pla son: el Servei Meteorologic de Catalunya i els organismes de Conca. Aix0 es
donara en els suposits seglents:

1. En el moment que les previsions meteoroldgiques de 0 a 12 hores indiquin la superacio
dels llindars corresponents a una Situacié Meteorologica de Risc (SMR), mitjangant un avis
de Situacié Meteorologica de Risc (SMR) de nivell 1 amb rang de probabilitat corresponent
a molt probable, o bé, mitjancant un avis de Situacié Meteoroldgica de Risc (SMR) de nivell
2 amb rang de probabilitat corresponent a probable o molt probable.

2. Existeixen indicis objectius que és molt probable es puguin produir inundacions importants
a curt termini o també risc imminent de desbordament o que ja s’hagi desbordat sense que
es produeixin danys importants. Aix0 es valorara d’'una banda a través d‘informaciéo que
provenen dels diferents centres meteorologics, organismes experts en temes hidrologics,
etc., i d'una altra de dades reals sobre el territori tals com I'evolucié de les actuacions dels
diferents cossos operatius.

3. En el moment que en una presa s’hagi qualificat I'escenari d’aplicaci6 de mesures

correctores o escenari 12* i/o l'aigua que es desguassa de la presa sigui la que produeix

desbordament sense que hi hagi danys importants.

Per inundacions per precipitacions On situOsense produir danys importants.

Al final d'un episodi d’inundacions importants, en el retorn gradual cap a la normalitat.

Altres suposits, a criteri del director del pla, que justifiquin I'activacié d’un dispositiu

preventiu especial, com per exemple 'onatge que pot agreujar les inundacions,E.

ouk

L'activacid en fase d’alerta implicara, a més de l'alerta dels grups actuants, actuacions
preventives i sistematitzades en els diferents cossos que els integren com ara la reorganitzacio
del personal als efectes d’incrementar la disponibilitat d’efectius, d’acord amb els respectius
plans d’actuacid, vigilancia dels punts negres i del nivell de I'aigua, control d’accessos, etc.

D’altra banda, també implicara la informacidé als organismes i serveis involucrats a fi i efecte
d’activar els seus dispositius preventius enfront al risc d’inundacions, la informacié a la
poblacid en els casos que s’escaiguin i el seguiment de les tasques a realitzar.

El pla INUNCAT es mantindra en alerta mentre la situacié es pugui solucionar amb els mitjans
habituals de gestié d'emergencies i I'afectacio a la poblacid sigui nul-la o reduida.

En cas que hi hagi una previsié informant de la millora de les condicions meteorologiques i
hidroldgiques, s’enviara la informacid a les institucions i als mitjans de comunicacio.

4.3.2. Activaciéo en emergéncia:

Comporta la posada en funcionament de |'estructura organitzativa de gestié de I'emergéncia
amb la mobilitzacié total o parcial de les eines i mitjans adscrits al pla.

El pla es podra activar, en funcié a la gravetat creixent de la situacid, en les fases segients:

24 Escenari_d'aplicacié de mesures correctores o escenari 1: s’han produit esdeveniments que de no aplicar-se mesures de correccié (tecniques d'explotacio,
desembassament,E ), podria ocasionar perill d’avaria greu o de ruptura de la presa, per bé que la situacié es pot solucionar amb seguretat per mitja de I'aplicacié
de les mesures previstes i els mitjans disponibles.
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4.3.2.1. Fase d’emergéncia-1

El pla INUNCAT s’activara en emergéncia-1 quan:

1. Es produeixin inundacions en rius, rieres, torrents,E (produides per pluges molt fortes,
desgel o fusié de neu, obstruccié de lleres naturals o artificials, invasié de lleres,
enfonsaments o dificultats de drenatge i/o accié de les marees) que tinguin efectes
importants pero limitats sobre el territori. Aquesta circumstancia s’avaluara a partir de la
informacié que es disposi en el moment de I'emergéncia en base a criteris de grau
d’afectacié a la poblacid i actuacions sobre la mateixa (informacid, evacuacié, etc.),
magnitud, duracié prevista (per exemple >24 hores), extensié (nombre de municipis
afectats, de vies de comunicacid, etc.), mitjans necessaris, E. I'altura de l'aigua dels rius,
embassaments, llacs, rieres,E sobrepassa la llera (hi ha desbordament) i es preveu que es
comencin a produir danys importants.

2. les inundacions per precipitacions in situOpuguin produir danys importants.

3. Per escenari excepcional o escenari 2°° en preses i/o el desguas de la presa sigui la que
produeix danys importants aigltes avall de la presa.

Si l'evoluci6 meteorologica, el nivell dels rius, rieres, llacs,E o la situacié de la presa és
favorable es pot passar a la situacio d’alerta o la desactivacié del pla INUNCAT.

4.3.2.2. Fase d’emergéncia-2

El pla INUNCAT s’activara en emergéncia-2 quan:

1. Es produeixi una gran inundacié o conjunt d’inundacions simultanies (produides per pluges
molt fortes, desgel o fusié de neu, obstruccid de lleres naturals o artificials, invasio de
lleres, enfonsaments o dificultats de drenatge i/o accié de les marees) que afectin una
extensid important del territori. També en base als criteris anteriorment esmentats (per
exemple que afecti a més d’una regi6é d’emergéncies o posi en perill greu nuclis importants
de poblacio). )

2. les inundacions per precipitacions in situOpuguin produir danys molt importants.

3. Per escenari limit o escenari 3%° en preses i/o el desguas de la presa sigui la que produeix
danys molt importants aiglies avall de la presa.

L'activacio en fase d’emergéncia-2, suposara, a més, convocar el Consell Assessor, en cas que
no s’hagi ja realitzat en la fase d’emergéncia 1.

Quadre d’equivaléncia amb els nivells referenciats a la ODirectriz Basica de Planificacion de
Proteccion Civil ante el Riesgo de InundacionesQ

25 Escenari excepcional o escenari 2: Existeix perill de ruptura o avaria greu de la presa i no pot
assegurar-se amb certesa que es pugui ser controlat per mitja de I'aplicacié de les mesures i mitjans
disponibles.

26 Escenari limit o escenari 3 La probabilitat de ruptura de la presa es elevada o ja ha comengat, resultant
practicament inevitable que es produeixi I'onada d’avinguda generada per la ruptura.
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FASES DE LA DIRECTRIZ FASE DEL PLA INUNCAT
PREEMERGENCIA PREAVIS
PREALERTA
EMERGENCIA SITUACIO 0 ALERTA
SITUACIO 1

EMERGENCIA 1

SITUACIO 2

EMERGENCIA 2

SITUACIO 3

4.4. PROCEDIMENT D'ACTUACIO

Les principals actuacions que es realitzaran seran les seglients:

4.4.1. Preavis

— El CECAT enviara els avisos corresponents als organismes oportuns, tal com esta previst en
el seu pla d'actuacio.

- Cada organisme continuara fent la seva informacid habitual (el Servei meteorologic de
Catalunya -informacié meteorologica -, empreses -teléfons informacio6 a clients-, el Servei
Catala de Transit —informacié sobre la xarxa viaria—,E) i les accions previstes en el seu pla
d’actuacié.

- Cada organisme actuara segons el seu pla (actuacions preventives: revisié de lleres, neteja
d’embornals, manteniment de material,...

- Si es produeix un canvi de la situacid, es fara una tramesa d’un comunicat del CECAT als
organismes oportuns, informant de la millora en les condicions.

4.4.2. Prealerta

- El CECAT enviara els avisos als organismes oportuns i a |'oficina de premsa, tal com esta
previst en el seu pla d'actuacié.

- Tal com esta previst en el seu pla d’actuacio, i entre altres coses, l'oficina de Premsa
enviara un comunicat als mitjans de comunicacié de les comarques que es puguin veure
afectades, si s'escau, a fi de: ]

« Confirmar les previsions: meteorologiques, de I'estat de la presa, dels rius,E.

« Aconsellar a la poblacié que segueixi les informacions sobre I'evolucié de la situacio (a
través dels mitjans de comunicaci6, dels telefons d'informacié ciutadana, pagines
web,E) i prengui les mesures que es recomanin.

- Cada organisme continuara fent la seva informacid habitual (el Servei meteorologic de
Catalunya -informaciéo meteoroldgica -, empreses -teléfons informacid a clients-, el Servei
Catala de Transit —informaci6 sobre la xarxa viaria—,E ).

- Cada organisme actuara segons el seu pla (per exemple es preparen equips de resposta
per I'emergéncia, es revisa material, si cal, es controlen els punts conflictius, avisos de
possibles rierades, etc.)
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— Si es produeix un canvi de la situacid, es fara una tramesa d’un comunicat del CECAT als
organismes oportuns, i de I’Oficina de Premsa als mitjans de comunicacio, informant de la
millora.

4.4.3. Alerta

El pla INUNCAT es mantindra en alerta mentre la situacié es pugui solucionar amb els mitjans
habituals de gesti6 d'emergeéncies i I'afectacié a la poblacid sigui nul-la o reduida. Atés que es
pot provocar l'alarma entre la poblacido o pot evolucionar a un empitjorament de la situacid
meteorologica, |'estat de la presa, el nivell dels rius, rieres,é, I'actuacié del pla INUNCAT anira
encaminada a la informacié i el seguiment. Per tant, es comunica a tots els grups d'actuacio i
s'informa a les autoritats i institucions.

Principals actuacions:

- Es fara la valoracio, per part del grup d’avaluacié hidrometeorologica, de la importancia i/o
ubicacié de la inundacié o de I'estat de la presa i ho indicaran al CECAT.

— El CECAT enviara els avisos als organismes oportuns i al gabinet d'informacid, tal com esta
previst en el seu pla d’actuacié.

- El Gabinet d’'Informacié enviara un comunicat als mitjans de comunicacié de les comarques
que es puguin veure afectades per tal de:

- Confirmar les previsions i actualitzar la informacié de la Situacié Meteorologica de Risc

(SMR), i/o de l'estat de la presa, i/o dels nivells de lI'aigua,...

« Informar de:

» L'activacio en alerta del pla INUNCAT.

» La situacié produida i aconsellar a la poblacié que segueixi les informacions sobre la
situaci6 (a través dels mitjans de comunicacid, pels teléfons d’informacié ciutadana,
per les pagines web,E).

- Cada organisme actuara d’acord amb el seu pla (per exemple: control als punts conflictius,
control de les carreteres, neteges pel pas de l'aigua, avisos a la poblacid, mobilitzacid, en
cas de ser necessari, dels grups d’actuacid, etc.).

— Si es produeix un canvi de la situacid, es fara una tramesa d’un comunicat del CECAT als
organismes oportuns, i del gabinet de Premsa als mitjans de comunicacid, informant de la
desactivacio del pla INUNCAT.

4.4.4. Emergeéncia 1

L'activacié del pla en EMERGENCIA 1 implica les primeres actuacions seglients:

— Mobilitzacié immediata dels grups d’actuacid pertinents que actuaran tal com esta previst
en el seu pla d’actuacio.

- Determinaci6 de l'abast de les inundacions per part de grup d’avaluacio
hidrometeorologica.

— El CECAT enviara els avisos als organismes oportuns i al gabinet d'informacid, tal com esta
previst en el seu pla d'actuacié.

— Es pot constituir el comité d’emergencies d’acord amb el criteri del Director del Pla.

— El gabinet d’informacid realitzara la maxima difusié als mitjans de comunicacié?’, tal com
esta previst en el seu pla d'actuacio, sobre: ]
« L'abast de les inundacions i I'evolucio de la situacidé meteorologica, estat de la presa,E
« La situacio de l'estat de la xarxa viaria, rutes aIternatives,E
+ Consells

- Cada organisme actuara d’acord amb el pla INUNCAT i el seu pla per la situacio plantejada.

Si I’evolucié de les inundacions és favorable, s‘informara que es passa a la situacié d’alerta o la
desactivacio del pla INUNCAT.

27 Elaboracié de notes de premsa, croniques en emissores de radio i TV, s'iniciaran els talls d’emissié a
les emissores de titularitat publica per tal de prioritzar connexions amb informacions de I'emergéncia.
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4.4.5. Emergéncia 2

En cas d'emergéncia 2, a més a més de les indicades amb caracter general a I'emergeéncia 1,
les actuacions dels grups aniran encaminades a:

Si encara no s’ha constituit el Comité d’Emergeéncies, aquest es constituira al CECAT
(Centre d’Emergencies de Catalunya).

Informacié a la poblacid, incloent instruccions i consells d'autoproteccié, especialment a
través dels mitjans de comunicacié previstos.

4.4.6. Primer actuacions.

Les missions a realitzar en els primers moments, seran les segients:

Grup d'intervencio:

Control de punts critics i de nivell de I'aigua (fase de prealerta i alerta)

Rebre informacid sobre la inundacio i del seu abast territorial.

Establir el o els Centres de Comandament Avancgat.

Rescatar i traslladar les persones atrapades, a la zona inundada, fins als llocs d’acollida.
Rescatar i fer recerca de persones desaparegudes.

Localitzar els possibles danys derivats, i establir I'estrategia de lluita.

Coordinar els recursos disponibles.

Mobilitzar els recursos més immediats per a I'emergeéncia.

Avaluar la situacié i informar al CECAT.

Grup d'ordre:

Senyalitzacio.

Control de punts critics i punts conflictius.

Control d'accessos i ordenacié i regulacio del transit de les vies afectades i properes.
Control de nivell de l'aigua.

4.4.7. Coordinacio

La coordinacié dins el pla inclou els seglients aspectes: coordinacid dels grups d'actuacié,
coordinaciéo amb el municipis, coordinacié amb les institucions i empreses de gestié de serveis
basics i de les vies de comunicacid, coordinacié amb les instal-lacions singulars amb capacitat
d'incrementar el dany per accidents derivats de la inundacié. Es dura a terme de la manera
segient:

En el CCA es situara el coordinador del grup d'intervencid, el qual actuara d’interlocutor
directe amb el CECAT i de coordinador de les accions i mitjans en el propi CCA.

El/la Director/a del pla INUNCAT coordinara les actuacions dels diferents municipis
mitjancant el CECAT i els corresponents CECOPAL.

Les actuacions no vinculades directament amb el CCA, tant dels Grups d'Actuacié com
d'altres entitats seran coordinades des dels centres de coordinaci6 de cada grup, en
contacte amb el CECAT.

Les diferents entitats necessaries en |’emergéncia amb tasques no incloses en la
intervencid i els serveis basics gestionaran la seva participacié en I'emergéncia a través del
CECAT.

4.4.8. Sequiment del desenvolupament del succés. Fi de I'emergéncia

El seguiment del succés sera fet des del CECAT, a través de les informacions que arribin del
CCA, dels diferents centres de coordinacié i a través de les dades que arribin del grup
d’avaluacié hidrometeorologica.
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El/la director/a del pla INUNCAT decidira les mesures a prendre o canvis d'estratégia, i
decretara la fi de I'emergéncia basant-se en les recomanacions del consell assessor, un cop
restablerta la normalitat i minimitzades les consequéncies de la inundacio. Des del CECAT es
transmetra la fi de I'emergéncia a tots els estaments involucrats.

Un cop desactivat el pla INUNCAT, els poders publics podran establir, si s'escau, un pla de
recuperacié i rehabilitacié dels serveis basics i de l'entorn, tal com s'exposa a la seccié
cinquena de la llei de proteccié civil de Catalunya i es desenvolupa a I’Annex 12.

4.5. INTERFASE I COORDINACIO AMB ALTRES PLANS

4.5.1. Interfase amb els PAM

L'alcalde/ssa de cada Municipi afectat, com a Director/a del Pla Municipal, sera alertat, a través
del Centre Receptor d'Alarmes del seu municipi pel CECAT quan es produeixi l'activacio del pla
INUNCAT. L’alcalde/ssa, d'acord amb el/la Director/a del Pla, activara el Pla d'Actuacid
Municipal (PAM).

Hi haura una comunicacio constant entre el CECAT i els CECOPAL.

4.5.2. Interfase amb els Plans d'autoproteccid

Hi ha d’haver una interfase entre el pla INUNCAT, els corresponents plans d’actuacié municipal
i els Plans d’autoproteccio. Aquesta interfase s’entén com el conjunt de procediments i mitjans
comuns entre el Pla d'autoproteccio i els primers, aixi com els criteris i canals de notificacié
entre ells.

4.6. ACTUACIONS GENERALS DE PROTECCIO A LA POBLACIO

4.6.1. Determinacio de la zona d’emergeéncia.

Cal determinar I'abast de les inundacions i en quines zones s’ha de procedir a fer actuacions de
rescat, neteja de vies de circulacid,E i d'altres emergéncies que d’ella se’'n pugui derivar, i
definir la resposta que cal prendre.

Per a la determinaciéo de I'avaluacid de l'emergéncia, el/la Director/a del Pla disposara de
diferents fonts d'informacié:

— la procedent del CCA i dels municipis afectats.

- la facilitada pel Consell Assessor i els diferents centres operatius a través del CECAT.

- la que desenvolupi el Grup d’Avaluacié Meteorologica.

Amb aquestes dades el/la director/a determinara la Zona d'emergéncia, i, si s'escau, definira
zones d’actuacio prioritaria.

4.6.2. Control d'accessos

El control d’accessos té com a objectiu controlar i evitar els problemes de circulacié que poden
produir-se per les entrades i les sortides de persones i vehicles a la zona d’emergéncia i als
llocs d’acollida.

Amb aquest control es pretén:
— Facilitar I'entrada i sortida dels Grups d'Actuacié a la zona d'emergeéncia.
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— Establir el control del transit i disposicidé dels vehicles dels diferents grups que arriben al
CCA.

- Evitar danys a les persones i vehicles per accés a vies insegures.

- Minimitzar l'efecte de I'emergéncia sobre la normalitat del transit i la seguretat viaria i
evitar que els vehicles quedin atrapat a la xarxa viaria.

Aquest control contemplara el transit rodat i també el ferroviari.

L'aplicacié d'aquesta mesura implica tallar, desviar i controlar el transit a la zona afectada, i és
basicament, responsabilitat dels integrants del Grup d'Ordre, d'acord amb el seu pla
d'actuacié. El Grup d’Ordre realitzara el control d’accessos segons el nivell d’activacio del pla.

4.6.3. Evacuacio i allotjament

Aquestes mesures consisteixen en les accions encaminades a traslladar a les persones que
queden afectades per les inundacions i procedir al seu allotjament en llocs segurs.

La decisio del trasllat de les persones i del seu allotjament la prendra el/la Director/a del pla
INUNCAT d'acord amb l'alcalde/ssa o alcaldes/sses dels municipis corresponents. En cas
d'urgencia, la decisid6 podra ser presa pel coordinador del CCA o el/la Director/a del Pla
d'actuacié municipal.

Evacuar les persones ho realitzaran el grup d’intervencié amb el suport del Grup d'Ordre, el
Grup Logistic i el grup sanitari quan es tracti de persones especialment vulnerables, malaltes o
ferides, sota la coordinacié del CCA en I'entorn immediat i del CECOPAL a altres zones.

Per tal que es pugui realitzar I'evacuacio caldra la mobilitzacié dels recursos necessaris com,
per exemple, mitjans de transport tant de persones com d’animals, o recerca de materials
necessaris,E.

Per l'allotjament, de les persones evacuades, cal que s’habiliti llocs (escoles, pavellons
poliesportius,E) per al seu acolliment.

4.6.4. Informacio a la poblacié durant la situacidé d'emergéncia

Els principals objectius que es pretenen aconseguir amb els avisos i la informacié a la poblacié
son els seglients:

— Alertar i informar la poblacio.

- Assegurar l'autoproteccio.

- Mitigar les consequeéncies de la inundacié.

La informacié procedent del/de la Director/a del Pla haura d'ajustar-se a pautes preestablertes
per a cada situacié i segons el tipus de notificacio6 que s'emeti (consell, ordre, etc...). El
Gabinet d'Informacié difondra als mitjans de comunicacié social, radio, TV, etc., les noticies
que el/la Director/a del Pla consideri oportunes.

Aquesta informacié haura de ser concisa, no alarmista i adequada al moment i a la gravetat.
La informacio sera donada en els moments segients:

- Abans de la inundacié quan hi hagi avis de situacié meteoroldgica de risc. Es donara el tipus
d'informacié seglient:
- Informacié meteorologica i de conques on s’indiqui la probabilitat de les inundacions
- Recomanacions (seguir les informacions meteorologiques, revisar |'estat de la casa,
precaucions si s’ha de sortir amb el cotxe, no estacionar el cotxe en rieres seques o
zones inundables,...)

- Durant les inundacions i mentre hi hagi problemes a la xarxa viaria, a la dels ferrocarrils,
als serveis basics,... Es donara el tipus d'informacid seglent:
- Informacié meteorologica.
. Informacio de l'estat de la xarxa viaria, de ferrocarrils o de les inundacions.
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- Recomanacions (intentar evitar els desplagaments, buscar zones elevades, no
atravessar zones inundades ni a peu ni en vehicle, allunyar-se de rieres, torrents i
zones inundables,...)

La informaci6 que es donara en cas de probabilitat de inundacions és sobre possibles
recomanacions i mesures a prendre. La transmissié podra fer-se per algun dels mitjans
seglients:

- Emissores de radio:
. "Catalunya Radio"
« "Catalunya Informacio"
- "Radio Nacional d'Espafa"
« Emissores municipals.

— Televisions
— Megafonia fixa.

— Policia Local, Guardia Urbana, Mossos d'Esquadra i Guardia Civil, amb cotxes patrulla i
megafonia mobil.

— Policia Local, porta a porta (en alguns casos especials).
- Teléfons particulars (en alguns casos especials).

- Mitjans de comunicacio

- Teléfon 012

Veure els consells a la poblacié a I’Annex 9.5 i I’Annex 9.7.

4.7.LA COORDINACIO AMB EL PLA ESTATAL

4.7.1. Sistema d'informacio

La coordinacié entre el pla especial i el pla estatal implica la informacid a través del CECAT a la

Subdelegacié6 del Govern corresponent i/o a la Delegaci6 del Govern a Catalunya, que

contindra:

a) L'activacio del pla en alerta o emergéncia.

b) Abast i caracteristiques de la inundacid, afectacid a la poblacid i als serveis essencials i vies
de comunicacio i altres dades que es considerin d'interes.

c) Classificacié del nivell de gravetat, fase d’activacié del pla INUNCAT i previsié d’evolucié de
la situacié d’emergéncia.

d) La desactivacio del pla.

Aguestes dades es trametran, a més, a través d'un document normalitzat que es troba com
Annex 9.8.

4.7.2. Organs de direccié

Quan l'emergéncia sigui declarada d'interés estatal (situacido 3) o quan el/la Director/a del Pla
ho sol-liciti (en situacié 2), les funcions de direccido i coordinacié de I'emergéncia seran
exercides pel Comité de Direccié, que comptara amb el recolzament del CECAT transformat en
Centre de Coordinacié Operativa Integrat (CECOPI). El Comité de Direccié estara format per un
representant designat pel Ministeri de I'Interior, i el/la Conseller/a d’interior, 0 persones en qui
deleguin.

El Comité de direccid, de mutu acord, pot canviar la ubicaci6 del CECOPI si amb aixo
s'aconsegueix una millora en el desenvolupament de les seves accions.
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El Comité de Direccid disposara, com a organs de suport, el Comité Assessor i el Gabinet
d'Informacid, la composicié dels quals es revisara d'acord amb les noves necessitats. En la
composicié dels Grups d'actuacié s'introduiran els canvis imprescindibles per a una millor
integracid i cooperacio de les possibles unitats que intervinguin (Exércit, Servei aeri de rescat
(SAR), etcétera).

4.7.3. Assignacidé de mitjans i recursos de titolaritat estatal al pla

L'assignacié de mitjans i recursos de titolaritat estatal s'efectuara tal com defineix I'Acord de
Ministres del 6 de maig de 1994 publicada a la Resolucido del 4 de juliol de 1994 de la
Secretaria d'Estat d'Interior en el BOE del 18 de juliol de 1994.

4.7.4. Cooperacio de les forces armades

Quan les caracteristiques de I'emergéncia ho aconsellin, i amb la sol:licitud prévia per part
del/de la Director/a del Pla, el/la Delegat/da del Govern a Catalunya valorara la necessitat de
cooperacio d'unitats militars en les tasques que els siguin assignades.

La formalitzacido de la sol-licitud I'efectuara el/la Delegat/da del Govern a Catalunya a les
autoritats militars competents. En cas que els mitjans requerits es trobin en una altra regié
militar, la sol:licitud es cursara a través de la Direccié general de Proteccié Civil.

Per tal de facilitar la coordinacio, un representant de I'autoritat militar s'integrara en el Comite
Assessor. Aquest representant actuara d'enllagc amb els comandaments de les unitats
participants, als quals transmetra les missions generals a complir.

La participaciéo de mitjans militars es fara sempre per unitats completes, sota el comandament
dels seus caps naturals. En les accions d'intervencié de mitjans de les FAS, el detall de les
missions sobre el terreny les facilitara el cap del grup corresponent, prévia consulta amb el cap
de la unitat participant.

4.7.5. Sol-licitud de mitjans de socors internacionals

La sol-licitud d'ajuda internacional l'efectuara la Direcci6 General de Proteccié Civil, a
requeriment del/de la Delegat/da del Govern a Catalunya, prévia sol-licitud del/de la Director/a
del pla INUNCAT. Aquesta sol-licitud s’efectuara un cop exhaurides les possibilitats
d'incorporacié de mitjans estatals, d'acord amb els procediments establerts per a I'aplicacio de
la Resolucié del Consell de les Comunitats Europees de 8 de juliol de 1991 sobre la millora
d'assisténcia reciproca entre Estats membres, en cas de catastrofes naturals o tecnologiques.
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5. INSTAL-LACIONS, MITJANS I RECURSOS ADSCRITS EN EL PLA

5.1. EQUIPAMENTS I INSTAL-LACIONS NECESSARIES PER L'ACTIVACIO
DEL PLA

Les instal-lacions i equipaments necessaris sén els que disposen per aquesta tasca, els
organismes involucrats en el pla (Servei Meteorologic de Catalunya, organismes de les
conques: Ageéncia Catalana de I'Aigua (ACA) i Confederaciéon Hidrografica del Ebro (CHE),
Departament d’interior, xarxa de comunicacions amb els organismes involucrats)

Durant la fase d'implantacié d’aquest pla es determinaran quins sén els equipaments
extraordinaris necessaris per a la gestié de I'emergéncia, en el seu cas.

5.2. MITJANS I RECURSOS ESPECIFICS PER ALS GRUPS ACTUANTS

Veure la relacido de mitjans i recursos, tant materials com humans, necessaris per l'actuacio
dels diferents grups, en el cataleg de mitjans i recursos que s’adjunta en I’Annex 2 i on es
detallaran totes les dades.
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6. IMPLANTACIO I MANTENIMENT DEL PLA

6.1. IMPLANTACIO DEL PLA

Per tal que el Pla sigui realment operatiu, sera necessari que tots els actuants previstos tinguin
un ple coneixement dels mecanismes i les actuacions planificades i assignades. Aquesta fase
d'assumpcié d'actuacions i informacié s'anomena implantacié. La implantacié és, per tant, una
actuacio profunda destinada a aconseguir I'operativitat real del Pla.

En concret, per al pla INUNCAT, la implantacié comporta:

1. Elaboracié dels plans d'actuacio dels grups d'actuacio, dels municipis i de les entitats
involucrades, aixi com dels protocols que d’ells se’n puguin derivar.

2. Campanyes de formacié dirigides als diversos col-lectius d'actuants (bombers, serveis
d'ordre, sanitaris, personal de les diferents entitats integrades...).

3. Instal-lacié, posada en marxa i disponibilitat dels dispositius, mitjans i recursos esmentats
en el punt 5 d’aquest pla.

4. Campanyes d'informacio i divulgacio dirigides als ciutadans, per aconseguir d'aquests una
resposta adequada a les diferents situacions. Cal explicar com es difondra I'alarma i qué cal
fer en aquest cas.

5. Establiment dels mecanismes de revisiéo i manteniment del pla INUNCAT i dels diversos
plans d'actuacié que el completen.

6. Realitzacié dels primers exercicis i simulacres.

S'estableix un periode de 2 anys a partir de I'aprovacié del pla com a fita per a I'acompliment
dels objectius de la implantacié. Es troba com Annex 9 un programa detallat d'implantacié del
pla INUNCAT, amb un calendari aproximat de realitzacio dels punts esmentats.

6.2. MANTENIMENT DEL PLA: ACTUALITZACIONS I REVISIONS

Per tal de mantenir el pla INUNCAT dins els nivells necessaris d'operativitat, cal dur a terme de

forma periddica una série d'activitats:

— Actualitzacions, que afectaran els aspectes segients:
+ Manteniment de l'inventari de mitjans i recursos.
« Mantenir al dia la valoracié del risc i les seves conseqliéncies.

- Realitzacié periodica d'exercicis i simulacres, per tal que tots els recursos es trobin en el
grau d'operativitat que el Pla els assigna.

- Desenvolupament i seguiment dels programes de formacié destinats tant als organs i
serveis actuants, com a la poblacié civil.

— Dur a terme les propostes economiques adients perqué siguin viables tots els aspectes del
Pla.

— Revisions del pla INUNCAT, independents de les actualitzacions, que vindran determinades
per:
« Modificacions en la valoracié dels riscs en funcié a nous estudis.
« Pel termini de vigéncia previstd’acord amb la llei de Proteccid Civil.

El programa de manteniment del pla INUNCAT, en principi bianual, es detalla a I'Annex 9.
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